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Na osnovu Ugovora broj 02-696/1 od 02.07.2018 godine "CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOOQ,
Veternik, Novi Sad zajedno sa "VOJVODINAPROJEKT"AD, Novi Sad, kao lzvrsilac, za potrebe Gradske
Uprave za gradevinsko zemljiste i investicije, Novi Sad, kao Narugioca (broj kod Narugioca XXIV-4-37/17-150
od 27.06.2018), je izvrsio izradu TEHNICKIH OPISA radova za izgradnju i opremanje saobraéajnica sa
analizom jediniénih cena po pozicijama.

Kao osnova za izradu ovih Tehni¢kih Uslova za izvodenje radova, prema zahtevima Projekinog Zadatka,
koris¢eni su sledeci referentni dokumenti:

e RVS 08.97.05 Technische Vertragsbedingungen, Baustoffe, Anforderungen ans Asphaltmischgut,
Technical Contract Conditions, Materials, Requirements on Bitumonious mixtures, Bundesministerium fur
Verkehr, Innovation, und Technologie, Osterreichische Forschungsgesellschaft Strasse - Schiene — Verkehr,
1020 Beg, Austrija.

e RVS 08.16.01 Technische Vertragsbedingungen, Bituminose Trag- und Deckschichten, Anforderungen
ans Asphaltsghichten, Technical Contract Conditions, Bituminous Base and Weraing Courses,
Requirements on Bitumonious Courses, Bundesministerium fur Verkehr, Innovation, und Technologie,
Osterreichische Forschungsgesellschaft Strasse - Schiene — Verkehr, 1020 Beg, Austrija.

e RVS 08.15.01 Technische Vertragsbedingungen, Unterbauplanum und ungebundene Tragschichten,
UNGEBUNDENE TRAGSCHICHTEN, Technical Contract Conditions, Formation and unbound Sub-Bases,
Unbound Sub-Bases, Bundesministerium fur Verkehr, Innovation, und Technologie, Osterreichische
Forschungsgesellschaft Strasse - Schiene — Verkehr, 1020 Beg, Austrija.

« ONORM B 3508, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Anforderungen an kationische
Bitumenemulsionen, Regeln zur Umsetzung der ONORM EN 13808, Bitumen and bituminous binders -
Requirements for cationic bituminous emulsions - Rules for the implementation of ONORM EN 13808, Bitumes
et liants bitumineux - Spécifications pour les émulsions cationiques bitumineuses - Reégles pour la mise en
application de 'ONORM EN 13808, Austrian Standards Institute / Osterreichisches Normungsinstitut,
Heinestralle 38, 1020 Be¢, Austrija.

= Tehnicke Specifikacije — Plan Kontrole Kvaliteta za ispitivanja materijala i konstrukcija (TS — PKK)
(Technical Specifications — QCP - Quality Control Plan for Materials and Structures testing), Plan
Kontrole Kvaliteta, za ispitivanja materijala i konstrukcija, Projekat Rehabilitacije Puteva i Bezbednosti
(RRSP), Republika Srbija, finansirano od strane Svetske Banke (WB — IBRD), Evropske Investicione Banke (EIB)
i Evropske Banke za Obnovu i Razvoj (EBRD), Izdanje 01, Beograd 2017., JP "Putevi Srbije", izraden od strane
Konsultanta JV "NIEVELT Ingenieur"GmbH, Wiener Strasse 35, A-2000 Stockerau, Beg, Austrija i "CENTRALNA
PUTNA LABORATORIJA"DOO, Zivorada Petroviéa 13, 21203 Vetemik, Novi Sad, Republika Srbija.

° Opste Tehnicke Specifikacije, JP "Putevi Srbije", 2007. godina., JP "Putevi Srbije", Bul. kralja Aleksandra
282, 11000 Beograd, Republika Srbija.

e Opste Tehnicke Specifikacije, JP "Putevi Srbije", 2009. godina., JP "Putevi Srbije", Bul. kralja Aleksandra
282, 11000 Beograd, Republika Srbija.

e  Tehnicki uslovi i uputstva za gradenje i odrzavanje puteva u Republici Srbiji, Knjiga 2. "Posebni tehnicki
uslovi”, Sveska 2.4 "Kolovozne konstrukcije" i Sveska 2.2 "Zemljani radovi", izdato od strane JP "Putevi
Srbije", Beograd 2012. godina, Republika Srbija, Projekat rehabilitacije transporta finansiran od strane Svetske
Banke (SRCS (Serbian Road Construction Specifications)).

e RVS 08.17.01 - Technische Vertragsbedingungen, Betondecken, mit bindemittel stabilisierte
tragschichten — Technical contract conditions, Concrete pavements, Base and Sub-Bases stabilized with
Binders, Technical specifications, FSV, Austria,

e RVS 085.05.13 - Technical contract conditions, Pavement construction (without asphalt construction), Base
course, Base course stabilized with Binder, Technical specifications, FSV, Austria.

U Prilogu 1 je prikazana Analiza jedini¢nih cena po pozicijama Tehnickih Uslova za izvodenje radova, koja je
izradena prema metodologiji i zahtevima Projektnog Zadatka. Jedini¢ne cene ¢e se koristiti iskljuéivo kao
polazna osnova za formiranje projektantskih jediniénih cena, od strane Naru&ioca i/ili Projektanta, a sve za
potrebe formiranja predraduna u Projektnoj dokumentaciji, prema predmerima iz Projektne dokumentacije.
Narucilac i/ili Projektant ¢e pre svake konkretne primene odredene pojedinatne jediniéne cene iz ovog
dokumenta, obavezno izvrsiti sve potrebne korekcije (smanjenje ili poveéanje) u funkeiji aktuelnih i realnih
uslova za izvodenje radova na odredenom Projektu.
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1 OPSTIUSLOVI

1.1 TEKUCA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA KVALITETA IZVODENJA RADOVA OD STRANE
AKREDITOVANE LABORATORIJE KOJU OBEZBEPUJE IZVODAC RADOVA O SVOM TROSKU

Opis radova

|zvodat¢ radova je duzan da angazuje Tekucu Akreditovanu Laboratoriju koja ¢e vrsiti kontinualnu tekucu
kontrolu kvaliteta odnosno Tekuc¢a laboratorijska ispitivanja izvedenih radova u obimu i u svemu prema
zahlevima ovih tehnickih uslova, projektu i odgovaraju¢ih SRPS standarda za odgovarajuce pozicije radova.
Nacin sprovodenja, obim i vrsla lekucih laboralorijskih ispilivanja su u polpunosli definisani:

s ovim Tehni¢kim Uslovima,

o SRPS standardima za odgovarajuce pozicije radova.

Tehnologija izvodenja radova

lzvoda¢ radova mora angazovati nezavisnu Tekucu Akreditovanu laboratoriju za kontrolu kvaliteta. Tekuca
Akreditovana laboratorija za kontrolu kvaliteta ne moze biti pravno lice koje je u okviru preduzecéa lzvodaca
radova ili u bilo kakvom vlasni¢kom odnosu sa lzvoda¢em radova (povezana lica, ¢erka firma itd.), odnosno
ona mora biti potpuno nezavisno pravno lice u odnosu na lzvodata radova sa ciljiem nepristrasnosti i
objektivnosti obavljanja tekuce kontrole kvaliteta. Sva laboratorijska ispitivanja moraju biti obavljena od strane
laboratorije koja je akreditovana od strane Akreditacionog tela Srbije ATS prema SRPS ISO/IEC 17025 sa
ciliem dokaza ispunjenja preduslova validnosti rezultata svakog izvedenog laboratorijskog ispitivanja. Uz
ugovor o angazovanju TekucCe Akreditovane laboratorije za kontrolu kvaliteta koji se dostavlja Nadzornom
organu na uvid i odobrenje, kao prilog, potrebno je dostaviti vazeci "Sertifikat o akreditaciji* laboratorije izdat
od strane Akreditacionog Tela Srbije, kao dokaz o kompetentnosti za obavljanje laboratorijskih ispitivanja, i
"Resenje o utvrdivanju obima akreditacije” (koje sadrzi Skraceni obim akreditacije i Detaljan obim akreditacije)
u kome postoji dokaz da Tekuc¢a Akreditovana Laboratorija za kontrolu kvaliteta poseduje akreditaciju za svaku
ispitinu metodu Cije se izvodenje zahteva ovim Tehni¢kim Uslovima. U skladu sa prethodno navedenim,
Tekucéa Akreditovana laboratorija za kontrolu kvaliteta mora biti akreditovana prema SRPS ISO/IEC 17025 za
sledece oblasti fizitko mehanickih ispitivanja gradevinskih materijala:

e Asfalt,
e  Bitumen,
e Beton,

e Kamen i Kameni agregat,
e Kameno brasno,

e Cement,

o Tlo (Geomehanika),

s Metal — Betonski ¢elik.

Sve vreme tokom izvodenja radova na odredenom gradili$tu Izvodac radova mora stalno angaZovati Tekucu
Akreditovanu laboratoriju za kontrolu kvaliteta koja ¢e obezbediti:
e struno osoblje odnosno struéne izvrSioce u dovoljnom broju sa odgovarajuc¢im iskustvom:
- Strugnog izvrsioca za geomehaniku,
- Stru€nog izvrSioca za beton,
- Stru€nog izvrsioca za asfal, itd.
e opremu ivozila:
- dovoljan broj vozila (lakih teretnih vozila, VAN-ova) sa |laboratorijskom opremom za izvodenje
terenskih ispitivanja i uzorkovanje,
e pravovremeno izvrdenje svih potrebnih laboratorijskih ispitivanja u centrali Tekuée Akreditovane
laboratorije za kontrolu kvaliteta.
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U sluCaju da Tekuéa Akreditovana laboratorija ne poseduje akreditaciju za odredenu ispitnu metodu, na
osnovu odobrenja i instrukcije Nadzornog Organa, ta ispitina metoda se moze prebaciti u obim ispitivanja i
obavezu Kontrolne Akreditovane laboratorije.

Obracéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova se vrsi prema koli¢inama stvarno izvedenih radova odnosno prema stvarnom
angazmanu Tekuce Akreditovane laboratorije za kontrolu kvaliteta, prema sledec¢em:

e AngaZovanje Strucnih izvréioca sa vozilima, broj angaZovanih meseci, ¢ovek x mesec,

e |zvodenje ispitivanja u centrali, broj izvedenih opita, kom.

1.2 KONTROLNA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA KVALITETA IZVODENJA RADOVA OD STRANE
AKREDITOVANE LABORATORIJE (GEOMEHANIKA, ASFALT, BETON) KOJU OBEZBEDUJE
INVESTITOR O SVOM TROSKU

Opis radova

Investitor je duZan da angazuje Kontrolnu Akreditovanu Laboratoriju koja ¢e vrsiti kontinualnu kontrolu
kvaliteta odnosno Kontrolna laboratorijska ispitivanja izvedenih radova u obimu i u svemu prema zahtevima
ovih tehniCkih uslova, projekiu i odgovaraju¢ih SRPS standarda za odgovarajuce pozicije radova. Nacin
sprovodenja, obim i vrsta kontrolnih laboratorijskih ispitivanja su u potpunosti definisani:

e ovim Tehni¢kim Uslovima,

e SRPS standardima za odgovarajuce pozicije radova.

Tehnologija izvodenja radova

Investitor mora angazovati nezavisnu Kontrolnu Akreditovanu laboratoriju za kontrolu kvaliteta. Kontrolna
Akreditovana laboratorija za kontrolu kvaliteta ne moZe biti pravno lice koje je u okviru preduzeéa Investitora i
lzvodacga radova ili u bilo kakvom vlasnickom odnosu sa Investitorom i Izvodacem radova (povezana lica,
¢erka firma itd.), odnosno ona mora biti potpuno nezavisno pravno lice u odnosu na Investitora i lzvodaca
radova sa ciliem nepristrasnosti i objektivnosti obavljanja kontrole kvaliteta. Sva laboratorijska ispitivanja
moraju biti obavljena od strane laboratorije koja je akreditovana od strane Akreditacionog tela Srbije ATS
prema SRPS ISO/IEC 17025 sa ciliem dokaza ispunjenja preduslova validnosti rezultata svakog izvedenog
laboratorijskog ispitivanja. Kontrolna Akreditovana laboratorije za kontrolu kvaliteta potrebno je da pseduje
vazeci "Sertifikat o akreditaciji" laboratorije izdat od strane Akreditacionog Tela Srbije, kao dokaz o
kompetentnosti za obavljanje laboratorijskih ispitivanja, i "Re$enje o utvrdivanju obima akreditacije" (koje
sadrZi Skraceni obim akreditacije i Detaljan obim akreditacije) u kome postoji dokaz da Kontrolna Akreditovana
Laboratorija za kontrolu kvaliteta poseduje akreditaciju za svaku ispitinu metodu &ije se izvodenje zahteva
ovim Tehnic¢kim Uslovima. U skladu sa prethodno navedenim, Kontrolna Akreditovana laboratorija za kontrolu
kvaliteta mora biti akreditovana prema SRPS ISO/IEC 17025 za sledece oblasti fizicko mehanickih ispitivanja
gradevinskih materijala:

e Asfalt,
e Bitumen,
e Beton,

e Kamen i Kameni agregat,
e Kameno brasno,

e Cement,

e Tlo (Geomehanika),

e Metal — Betonski Celik.

Sve vreme tokom izvodenja radova na odredenom gradili$tu Investitor mora stalno angazovati Kontrolnu
Akreditovanu laboratoriju za kontrolu kvaliteta koja ¢e obezbediti:

e struéno osoblje odnosno struéne izvrioce u dovoljnom broju sa odgovarajuc¢im iskustvom:
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- InZenjera za materijale,
- Stru¢nog izvr§ioca za geomehaniku,
- Stru€nog izvrioca za beton,
- Stru€nog izvrSioca za asfalt, itd.
e opremuivozila:
- dovoljan broj vozila (lakih teretnih vozila, VAN-ova) sa laboratorijskom opremom za izvodenje
terenskih ispitivanja i uzorkovanje,
e pravovremeno izvrSenje svih potrebnih laboratorijskih ispitivanja u centrali Kontrolne Akreditovane
laburatorlje za kontrolu kvaliteta.

Obraéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova se vréi prema koli¢inama stvarno izvedenih radova odnosno prema stvarnom
angazmanu Kontrolne Akreditovane laboratorije za kontrolu kvaliteta, prema sledeéem:

» AngaZovanje Struénih izvrSioca sa vozilima, broj angaZovanih meseci, Govek x mesec,

e lzvodenje ispitivanja na terenu i u centrali, broj izvedenih opita, kom.
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2 PRIPREMNI RADOVI
21 ISKOLCAVANJE | OBELEZAVANJE TRASE | OBJEKATA

Opis radova

Prc pocetlia radova Izvodal je dufan da izvidi sva poliebia ineieija 2a puliebe vbelelavdija usuviiid
saobracajnica, raskrsnica i objekata.

Tehnologija izvodenja radova

Obelezavanje osovine puta treba da uklju¢i sva merenja sa ciljem prenosa podataka iz projektne
dokumentacije na teren, kao i osiguranje, obnavljanje i odrzavanje tataka uspostavljenih na terenu tokom
Citavog perioda gradenja, odnosno do predaje radova Investitoru.

Obraéun i placanje
Obracun izvedenih izvedenih radova vrsi se po metru duZznom (m’) iskoléene trase.

2.2 ODRZAVANJE | REGULISANJE SAOBRACAJA ZA VREME IZVODENJA RADOVA

Opis radova

Odrzavanje i regulisanje saobracaja za vreme izvodenja radova se izvodi prema izradenom Projektu
saobracaja i saobracajne signalizacije za vreme izvodenja radova i ukljuCuje osiguranje i obezbedenje
odvijanja saobrac¢aja odgovarajuc¢om saobracajnom signalizacijom i opremom (horizontalnom, vertikalnom i
svetlosnom signalizacijom) sve vreme tokom izvodenja radova.

Tehnologija izvodenja radova

Pozicijom je obuhvaéeno:

» izrada Projekta saobracaja i saobracajne signalizacije za vreme izvodenja radova u skladu sa sinhron
planom koji obuhvata sve radove;

» pribavijanje ReSenja o izmeni saobracaja za vreme izvodenja radova, kao i svi troskovi uslova i
saglasnosti nadleznih institucija i preduzeca za privremeno zauzece saobracajnih povrina i druge
neophodne takse;

e nabavka, transport, montaza i odrZavanje neophodne saobracajne signalizacije i opreme za sve
vreme izvodenja radova, kao i uklanjanje nakon zavrsetka procesa izvodenja radova.

U cenu je ukljuCen sav potreban rad, materijal, mehanizacija i oprema, kao i pomo¢na sredstva za kvalitetno
izvrSenje posla.

Obracun i pla¢anje

Obracun pausalno (kom), po komplet zavrsenom poslu.

2.3 SECENJE SIBLJA

Opis radova

Na sirini putnog pojasa koji je obuhvacen izgradnjom trupa puta saobracajnice izvr§iti uklanjanje $iblja. Pozicija
obuhvata odstranjivanje Siblja i sveg prekomernog biljnog materijala, ¢i§¢enje povrsina od Stetnog materijala

koji je ostao pri odstranjivanju $iblja i sve ostale radove koji su potrebni za pripremu povrsine. Potrebno je
izvrsiti klasiranje biljnog materijala, slaganje u figure, utovar i odvoz na gradsku deponiju.
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Tehnologija izvodenja radova

Uklanjanje $iblja treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim povrinama iz projekta, kao i na
pojedinim mestima koja odredi Nadzorni Organ.

Radove izvoditi masinski, odnosno ruéno, u zavisnosti od uslova rada.
Obracun i placéanje

Obracun izvedenih radova vrsi se po kvadratnom metru (m2) povrsine zemlji§ta na kome je izvréeno uklanjanje
Siblja uklju€ujuéi odvozenje materijala na gradsku deponiju.

2.4 SECENJE DRVECA
Opis radova
Na $irini putnog pojasa koji je obuhvacen izgradnjom trupa puta saobracajnice izvrsiti uklanjanje drveca.

Ovaj rad obuhvata se¢enje stabala pre¢nika od 10-20 cm, 20-30 cm, 30-50 cm i preénika veéeg od 50 cm,
sa kresanjem granja i rezanjem stabla na propisnu duzinu, utovar i odvoz na gradsku deponiju.

Tehnologija izvodenja radova

Odstranjivanje stabala treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim povr&inama iz projekta, kao i na
pojedinim mestima koja odredi Nadzorni Organ.

Secenje izvrsiti motornom testerom uz angaZovanje dizalice sa korpom po potrebi za drvece veéih preénika i
visina. ZaseCeno stablo pazljivo oboriti. Zatim obaviti kresanje grana, utovar u transportno sredstvo i odvoz

na gradsku deponiju.

Prilikom izvodenja radova potrebno je preduzeti sve potrebne mere zastite, kako bi se izbegle eventualne
stete na susednim objektima i imovini.

Obraéun i plaéanje

Obracun izvedenih radova vrsi se po komadu stabla (kom) ukljuéujuéi odvoZenje materijala na gradsku
deponiju.

2.5 UKLANJANJE PANJEVA | KORENJA

Opis radova

Na §irini putnog pojasa koji je obuhvacéen izgradnjom trupa puta saobraéajnice vréi se uklanjanje panjeva i
korenja poseCenog drveca i onih koji su zate€eni. Ovaj rad obuhvata uklanjanje panjeva drveéa preénika od
10-20 cm, 20-30 cm, 30-50 cm i pre¢nika vec¢eg od 50 cm i odvoz na gradsku deponiju.

Tehnologija izvodenja radova

Uklanjanje panjeva izvr$iti masinskim putem i ru¢no po potrebi, utovariti u transportno sredstvo i izvrsiti odvoz
na gradsku deponiju.

Odstranjivanje panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim povrsinama iz projekta, kao i na
pojedinim mestima koja odredi Nadzorni Organ.
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Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odstraniti nenosive slojeve temeljnog tla, ili na povrdinama
temeljnog tla, koje je potrebno zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i korenje do dubine od najmanje
30 cm ispod visine buducéeg uredenog temeljnog tla, odnosno najmanje 60 cm ispod planuma posteljice.

Na povrSinama temeljnog tla ispod buducih nasipa odnosno posteljice, potrebno je rupe nastale vadenjem
panjeva i Korenja ispuniti peskom ili odgovaraju¢im zemljanim materijalom iz iskopa i izvréiti zbijanje
odgovarajucom mehanizacijom.

Obraéun i plac¢anje

Obratun radova vr$i se po komadu (kom) uklonjenog panja ukljuujuéi odvozenje materijala na gradsku
deponiju.

2.6 RUSENJE KOLOVOZA

Opis radova

Ova pozicija radova obuhvata rusenje, iskop, utovar i transport postojec¢eg kolovoza, svih vrsta kolovoza, od
asfalta i/ili betona i postojece podloge od nevezanih kamenih materijala i/ili stabilizovanih materijala, i sliéno,
u Sirini i debljini prema kotama i dimenzijama datim u projektu. Proseéna debljina kolovoza i podloge se krece
u rasponu od 25 do 50 cm.

Tehnologija izvodenja radova

Postojeca kolovozna konstrukcija rusi se masinski, a ukoliko postoje prostorna ograniéenja u smislu
nedostatka prostora za rad sa mehanizacijom, za rusenje se primenjuju i ruéni alati. Postojeéi asfaltni /
betonski slojevi se iseku u projektovanoj $irini sa odgovaraju¢om opremom i dodatno usitnjavaju. Materijal
dobijen ruSenjem selektovano grupisati i/ili odmah utovariti u transportna sredstva i odvesti na gradsku
deponiju, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

Prilikom izvodenja radova potrebno je preduzeti mere zastite, kako bi se izbegle eventualne $tete na susednim
objektima i imovini.

Prilikom rusenja postojece kolovozne konstrukcije, lzvodacé je duzan da vodi ratuna o postojeéim instalacijama
da ih ne osteti (vodovod, kanalizacija, elektroinstalacije, PTT i sliéno). Sve $tete koje nastanu usled ostecenja
instalacija padaju na teret Izvodaca.

Obraéun i pla¢anje

Obratun izvedenih radova vrsi se po kvadratnom metru (m?) porusenog kolovoza ukljuujuci odvoZenje
materijala na gradsku deponiju.

27 RUSENJE IVICNJAKA, KANALETA, RIGOLA | DRUGIH PREFABRIKOVANIH BETONSKIH
ELEMENATA

Opis radova

Postojece ivicnjake, kanalete i rigole (betonski elementi), kao i druge prefabrikovane betonske elemente, bez
obzira na vrstu i dimenzije, a koje po projektu treba ukloniti, porusiti zajedno sa betonskom podlogom ispod
betonskog elementa. Utovar i transport poru$enih betonskih elemenata na gradsku deponiju, ukoliko se nece
ponovo koristiti, ukljugen je u ovu poziciju.
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Tehnologija izvodenja radova

Postojeci betonski elementi treba da se paZljivo uklanjaju uz primenu odgovarajucih alata i pneumatskih
¢ekica, vodedi pri tome racuna da susedni betonski elementi ne budu oste¢eni. Porusene betonske elemente
utovariti u transportna sredstva i odvesti na gradsku deponiju. Sut nastao nakon rusenja takode treba utovariti
u transportna sredstva i odvesti na gradsku deponiju.

Ukoliko se poruseni betonski elementi mogu ponovo upotrebiti, iste je neophodno ogistiti od betona i maltera,
utovariti u transportna sredstva i odvesti na mesto odnosno na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju
koju odredi Nadzorni Organ.

Obracun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vréi se po metru duznom (m') uklonjenog betonskog ivi¢njaka, kanalete, rigole i
drugog prefabrikovanog betonskog elementa, ukljuéujuéi odvozenje materijala na gradsku deponiju i/ili na
deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ.

2.8 RUSENJE PESACKIH I BICIKLISTICKIH STAZA | KOLSKIH ULAZA

Opis radova

Ova pozicija radova obuhvata rusenje, iskop, utovar i transport postojecih pesackih i biciklistickih staza i
kolskih ulaza od betona, betonskih plo¢a i asfalta zajedno sa podlogom od nevezanih kamenih materijala (sve
vrste kolovoza), a koji se po projektu uklanjaju odnosno ukidaju. Proseéna debljina kolovoza sa podlogom od
nevezanih kamenih materijala se kre¢e u rasponu od 10 do 30 cm.

Tehnologija izvodenja radova

Betonske i asfaltne povrsine i povrsine pod plo¢ama razrusiti masinskim putem, a ukoliko se radi o nedostatku
radnog prostora, za ruenje se primenjuju i ruéni alati. Sut nastao rudenjem utovariti u transportna sredstva i
odvesti na gradsku deponiju.

Ako je kolovoz izveden sa zastorom od plo¢a, koje se mogu ponovo upotrebiti, ploge povaditi ruéno, ogistiti,
paletirati i utovariti u transportna sredstva i odvesti na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju
odredi Nadzorni Organ.

Obracun i plaéanje

Obracun izvedenih radova vr§i se po metru kvadratnom (m2) porusene povrdine ukljuéujuéi odvoZenje
materijala na gradsku deponiju ifili na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni
Organ.

2.9 RUSENJE PARKINGA

Opis radova

Ova pozicija radova obuhvata rusenje, iskop, utovar i transport postojecih parkinga od betonskih ploga i asfalta
zajedno sa podlogom od nevezanih kamenih materijala (svih vrsta kolovoza), a koji se po projektu uklanjaju
odnosno ukidaju. Prose¢na debljina kolovoza i podloge od nevezanih materijala se kre¢e u rasponu od 10 do
30 cm.
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Tehnologija izvodenja radova

Asfaltne povrsine i povrSine pod plo¢ama razrusiti masinskim putem, a ukoliko se radi o nedostatku radnog
prostora, za rusenje se primenjuju i ruéni alati. Sut nastao rusenjem utovariti u transportna sredstva i odvesti
na gradsku deponiju.

Ako je kolovoz izveden sa zastorom od ploca, koje se mogu ponovo upotrebiti, ploée povaditi ruéno, ogistiti,
paletirati i utovariti u transportna sredstva i odvesti na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju
odredi Nadzorni Organ.

Obracun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vréi se po metru kvadratnom (m?2) poru$enog parkinga ukljuéuju¢i odvozZenje
materijala na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni
Organ.

2.10 RUSENJE SITNE KAMENE KOCKE, BEZ PODLOGE

Opis radova

Ova pozicija obuhvata uklanjanje, utovar u transportna sredstva i odvoz na deponiju postojec¢eg sloja kolovoza
od sitne kamene kocke, koja je predvidena za ru$enje prema projektu.

Tehnologija izvodenja radova

Rusenje se vrsi pazljivo bez ostecenja podloge, masinskim putem, a ukoliko se radi o nedostatku radnog
prostora, za rusenje se primenjuju ruéni alati. Sitnu kamenu kocku, koja je dobijena rusenjem kolovoza, oCistiti
od suvidnog materijala, utovariti u transportna sredstva i odvesti na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na
deponiju koju odredi Nadzorni Organ.

Obraéun i pla¢anje

Obrac¢un izvedenih radova vréi se po metru kvadratnom (m?2) porusene kamene kocke ukljuéujuéi odvozenje
materijala na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ.

211 PRIPREMA RADNIH SPOJEVA ZA NASTAVAK ASFALTNIH RADOVA - STEPENASTO
ZASECANJE POSTOJECIH ASFALTNIH SLOJEVA

Opis radova

Na delovima gde se postojeci asfaltni kolovoz, prema projektu, prosiruje ili nastavlja, treba izvriti stepenasto
zasecanje postojecih asfaltnih slojeva kolovoza u debljini do 10 cm.

Tehnologija izvodenja radova

Zasecanje se vrSi pneumatskim ¢ekiéem sa otkopnom lopaticom ili cirkularnim reza¢em. Linija zasecanja na
povrsini kolovoza treba da je prava i pravilnog oblika. Stepeni zasecanja po visini su ravni u visini izvedenih
slojeva, sa horizontalnim hodom od oko 10 cm za asfaltne slojeve. Materijal dobijen ru$enjem utovariti u
transportno sredstvo i odvesti na gradsku deponiju.

Obracun i pla¢anje

Obrac¢un izvedenih radova vréi se po metru duZnom (m') pripremljenog — stepenasto zasetenog postojeceg
asfaltnog kolovoza uklju¢ujuéi odvozenje materijala na gradsku deponiju.
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2.12 STRUGANJE ASFALTNOG SLOJA

Opis radova

Postojece asfaltne slojeve, koji su deformisani, oste¢eni, nemaju potreban popreéni nagib ili se menjaju novim
slojem, potrebno je dovesti struganjem do odredene kote, u dimenzijama koje su definisane projektom, kako
u poduznom tako i u popreé¢nom smislu. Strugani asfaltni materijal je vlasnitvo Investitora.

Tehnologija izvodenja radova

Struganje treba izvesti odgovaraju¢om mehanizacijom za slruganje aslallnih slojeva (glodalice), sa nozevima
odgovarajuceg oblika, u slojevima po kotama i dimenzijama datim u projektu, odnosno po nalogu Nadzornog
Organa. Struganje treba obaviti u jednom ili vise prolaza. Dozvoljena odstupanja izvedenih i projektovanih
kota mogu da se krec¢u u intervalu od 0 do 1cm.

Po izvrsenom struganju odnosno skidanju dela asfaltnog sloja obavezno je &iséenje podloge pre polaganja
novog sloja asfalta.

Uklonjeni materijal treba odvesti na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju
odredi Nadzorni Organ, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

Obracun i placanje

Obracun izvedenih radova vrii se po metru kvadratnom strugane povrsine (m?2), a u cenu je uraéunat i odvoz
struganog asfalta na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi
Nadzorni Organ, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

2.13 POLAGANJE PLASTICNIH KABLOVICA

Opis radova

Izvrsiti iskop rova Sirine do 0,60 m', dubine min 0,50 m' ispod kote posteljice kolovoza. Rov isplanirati i izvrsiti
zbijanje dna rova do stepena zbijenosti 100% prema standardnom Proctor-ovom opitu. Na isplaniranu i zbijenu
povrsinu rova poloZiti plasticne kablovice pre¢nika @110 mm i @125 mm, da bi se u iste mogle naknadno
smestiti potrebne instalacije, pre zatrpavanja rova peskom potrebno je proveriti polozaj i visinu polozenih
elemenata i zatrpati rov uz zbijanje slojeva u debljini od d=30cm.

Tehnologija izvodenja radova

Iskop rova za polaganje kablovnica vrsi se 50% masinski i 50% ruéno, sa odbacivanjem zemlje do 3m’, sa
utovarom u transportna sredstva i odvozom na deponiju sa transportnom duzinom do 10km. Zatrpavanje rova
peskom i nabijanje vrsi se rucno.

Obracun i placanje

Obragun izvedenih radova pla¢a se po metru duznom (m') poloZene kablovice ukljuéujuéi odvozenje materijala
iz iskopa na gradsku deponiju.
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2.14 VISINSKO REGULISANJE SAHT POKLOPACA, SLIVNIKA | OSTALIH OZNAKA (VODOVODNI
ZATVARACI | KAPE)

Opis radova

Postojeci 8aht poklopci, slivnici i ostale oznake koji svojim visinskim poloZajem ne odgovaraju
novoprojektovanim kotama iz projekta, uklapaju se uz odgovarajuée izdizanje-spustanje (10-20 cm) &elitnog
rama, uz ruenje i izradu betonskog prstena ispod rama, u svemu prema kotama i dimenzijama iz projekta.

Tehnologija izvodenja radova

Rusenje betonskog prstena vrsi se uz primenu odgovarajucih alata i pneumatskih éekica, a demontaza rama,
poklopca i resetke ruéno, vodeci pri tome racuna da Celiéni i elementi od livenog gvozda ne budu o&teéeni,
usled ponovne ugradnje. Ponovna ugradnja vrsi se na novobetoniranom betonskom prstenu. Minimalna marka
betona mora biti ve¢a od MB30 odnosno beton mora biti kategorije B.!l ocdnosno proizveden na fabrici betona
koja poseduje vaZeci izvestaj o prozivodnoj sposobnosti prema standardu SRPS U.M1.050 i na kojoj se vrsi
kontrola kvaliteta u skladu sa zahtevima standarda SRPS U.M1.051 od strane akreditovane laboratorije.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova se vrsi u svemu prema zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton -
PBAB, i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, a u skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta
i ovih Tehnickih Uslova.

Sav materijal nastao ruSenjem utovariti u transportno sredstvo i odvesti na gradsku deponiju.

Obracéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po komadu (kom) visinski regulisanog $ahta, slivnika i druge oznake.

2.15 BLINDIRANJE - ZATVARANJE POSTOJECIH SLIVNIKA

Opis radova

Postojeci slivnici koji se, prema projektu, vise nece koristiti, zatvaraju se odnosno blindiraju.

Tehnologija izvodenja radova

Zatvaranje slivnika sastoji se od uklanjanja resetke, rusenja betonskog dela slivnika do potrebne kote u
dimenzijama prema projektu, betoniranja odvoda i ispunjavanja Supljine peskom, zbijanja peska do zbijenosti
od 100% prema standardnom Proctor-ovom opitu. Resetke slivnika odvesti transportnim sredstvima na
deponiju koju odredi Nadzorni Organ.

Obraéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po komadu (kom) zatvorenog odnosno blindiranog slivnika.

2.16 UKLANJANJE SAOBRACAJNIH ZNAKOVA | REKLAMNIH PANOA

Opis radova

Rad obuhvata vadenje i demontazu saobracajnih znakova, reklamnih panoa i ostale saobraéajno tehnicke

opreme i signalizacije. Postojeci saobracajni znaci i reklamni panoi, koji se po projektu uklanjaju, ruéno se
otkopavaju i zajedno sa betonskom stopom (ili demontiraju), utovaraju u transportno sredstvo i transportuju
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na gradsku deponiju ifili na deponiju JKP PUT u Rumenci ifili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ, u svemu
prema instrukciji Nadzornog Organa, istovaraju i slazu na odredenom mestu.

Tehnologija izvodenja radova

Vadenje i demontaZa saobracanih znakova, reklamnih panoa i druge saobrac¢ajne opreme treba obaviti tako
da se svi sastavni delovi saguvaju neosteceni i da ih je moguée opet upotrebiti.

Pre demontaZe Nadzorni Organ ¢e dati lzvodacu radova uputstvo o tome koje delove saobracajnih znakova,
reklamnih panoa i ostale saobra¢ajne opreme treba sacuvati, gde ih treba uskladistiti i kako ih zastititi od
propadanja.

Nadzorni Organ ¢e blagovremeno obavestiti viasnike reklamnih panoa o mestu i vremenu demontiranja panoa.
Izvodag je duZzan da ¢uva ispravne delove sacbracajne opreme i reklamnih panoa dok ih ne preuzme Naruéilac
il viasnik.

Obracun i plaéanje

Obradun izvedenih radova vrsi se po komadu (kom) uklonjenog i deponovanog saobracajnog znaka i
reklamnog panoa ukljugujuci odvozenje materijala na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci

i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

2.17 BRISANJE SAOBRACAJNIH OZNAKA NA KOLOVOZU

Opis radova

Postoje¢e horizontalne saobracajne oznake na kolovozu, koje se ne uklapaju u projektno resenje treba
izbrisati prefarbavanjem postojanim bojama u boji kolovoza.

Tehnologija izvodenja radova

Prefarbavanje se vrsi u skladu sa povr§inama odredenim projektom ili po nalogu Nadzornog Organa.
Obraéun i plaé¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se u metrima kvadratnim (m2) izbrisane oznake na kolovozu.

2.18 UKLANJANJE SUTA | OTPADAKA

Opis radova

Izvrsiti uklanjanje Suta i otpadaka, koji se nalaze u pojasu izgradnje buduce saobracajnice, a koji nije nastao
usled izvodenja radova predvidenih po predmetnom projektu, veé potiée od ranije.

Tehnologija izvodenja radova

Ciscenje terena treba izvrsiti na obeleZenim ili odredenim povriinama, kao i na mestima koja odreduje
Nadzorni Organ.

lzvoda¢ odreduje organizaciju posla uz primenu bezbednosnih mera i spre¢avanje Stete na susednim
objektima i imovini.

Ovaj materijal treba sakupiti, utovariti u vozilo i odvesti na gradsku deponiju, a po uputstvu Nadzornog Organa.
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Obracun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vréi se po kubnom metru (m3) utovarenog ukljudujué¢i odvozenje materijala na
gradsku deponiju.

2.19 RUSENJE CEVASTIH PROPUSTA

Opis radova

Postojece betonske cevaste propuste porusiti u svemu prema projektu, a materijal dobijen od rudenja odvesti
na gradsku deponiju. Vrsta i koli€ina predvidena je projektom ili ih odreduje Nadzorni Organ.

Tehnologija izvodenja radova
Rusenje betonskih konstrukcija izvodice se masinski, pneumatskim ili elektriénim udarnim alatima i ruéno.

Rusenje i uklanjanje postojecih propusta treba obaviti bez nanosenja $tete na ostalim objektima i posedima
uz saobracajnicu ili objekat.

Materijal od porusenih objekata deponovati na mesto gde nec¢e smetati radovima, utovariti u transportno
sredstvo i odvesti na gradsku deponiju.

Obracun i pla¢anje

Obragun izvedenih radova vréi se po metru duznom (m') porugenog cevastog propusta, ukljuéujuéi i utovar i
odvoz materijala na gradsku deponiju.

2.20 RUSENJE | UKLANJANJE OGRADE SA BETONSKIM TEMELJIMA

Opis radova

Izvrsiti ruSenje i uklanjanje ograde sa nadgradnjom od razli¢itih materijala (metala, betonske galanterije i sl.)
koja poseduje betonske temelje. Vrsta i koli€ina predvidena je projektom ili ih odreduje Nadzorni Organ.

Tehnologija izvodenja radova

Rusenje i uklanjanje postojecih ograda treba obaviti bez nano$enja Stete na ostalim objektima i posedima uz
saobracajnicu.

Sav materijal treba ukloniti, utovariti u transportno sredstvo i odvesti na gradsku deponiju.
Obraéun i placanje

Obracun izvedenih radova vrsi se po duznom metru (m') poru$ene ograde sa betonskim temeljima ukljuéujudi
odvoZenje materijala na gradsku deponiju.

2.21 UKLANJANJE ZICANE OGRADE

Opis radova

Izvrsiti demontazu postojece Zicane ograde i stubova sa temeljima koje treba takode izvaditi. Zianu ogradu
pazljivo zapakovati i predati Investitoru zajedno sa stubovima ili je ukloniti, utovariti u transportno sredstvo i
odvesti na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ,
u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.
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Tehnologija izvodenja radova

Rusenje i uklanjanje postojecih ograda treba obaviti bez nano$enja stete na ostalim objektima i posedima uz
saobracajnicu.

Sav materijal treba ukloniti, utovariti u transportno sredstvo, odvesti na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP
PUT u Rumenci i/ili na deponiju koju odredi Nadzorni Organ, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

Obracun i pla¢anje

Obraun izvedenih radova vrsi se po metru duznom (m') uklonjene zi¢ane ograde ukljuujuéi odvoZenje
materijala na gradsku deponiju i/ili na deponiju JKP PUT u Rumenci ifili na deponiju koju odredi Nadzorni
Organ, u svemu prema instrukciji Nadzornog Organa.

222 1IZMESTANJE INSTALACIJA

Opis radova

Ovaj rad obuhvata uklanjanje i premestanje komunalnih instalacija koje se nalaze u trasi buduée
saobracajnice.

Tehnologija izvodenja radova

Izmestanje nadzemnih i podzemnih vodova odnosno komunalnih instalacija izvrsiti u svemu prema posebnom
projektu ili prema uputstvu vlasnika instalacija i Nadzornog Organa, te vaZzeéim zakonskim i pozitivnim
tehnickim propisima koji vaze za tu vrstu instalacija.

Obracun i placanje

Obraun izvedenih radova vrsi se pausalno (pausal) na osnovu fakture koju je izdao vlasnik instalacija ili
ovlas¢ena institucija za ovu vrstu radova.

2.23 1ZRADA PROJEKTA IZVEDENOG STANJA

Opis radova

Nakon zavr$etka radova na izgradnji saobracajnice Investitor i Izvoda¢ radova su duzni da urade projekat
izvedenog stanja, ako je bilo bitnih izmena u odnosu na projektno redenje, a prema nalogu Nadzornog Organa.

Obracun i pla¢anje
Obracun izvedenih radova vréi se po komadu (kom) projekta izvedenog stanja.
2.24 ISKOP KONTROLNOG ROVA ZA IDENTIFIKACIJU POSTOJECIH INSTALACIJA - SLICOVANJE

Opis radova

U zoni radova gde postoje podzemne instalacije (struja, voda, PTT, kanalizacija i sli¢no) u cilju utvrdivanja
njihovog tatnog polozaja pre pocetka izvodenja radova vrsi se ruéni iskop kontrolnog rova. Rovovi se kopaju
upravno na ivicu kolovoza do regulacione linije. Dimenzije rova su: $irina 0,60 metara i dubina najmanje 0,60
metara ispod projektovane kote posteljice.
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Tehnologija izvodenja radova

Radovi se izvode iskljugivo ruéno sa deponovanjem materijala neposredno uz iskopani rov, utovarom i
transportom materijala na gradsku deponiju, po potrebi.

Obracun i placanje

bratun lzvedenih radova vrel €6 po komadu iskopanog rova (kom) ukljuaujuor advoranjo mataryala no
gradsku deponiju.

2.25 DODATNA ISPITIVANJA MATERIJALA | KONSTRUKCIJA - GEOTEHNICKA ISPITIVANJA |
ISPITIVANJA KOLOVOZA ZA POTREBE INVESTITORA

Opis radova

U slu€aju da Investitor, odnosno Nadzorni Organ, ustanovi da je potrebno sprovodenje dodatnih ispitivanja
materijala i konstrukcija, usled specificnosti samog objekta, ili usled promene postojeceg stanja u odnosu na
stanje koje je bilo analizirano projektom ili usled zahteva iz projekta ili odredenih zakonskih propisa, i sli¢no.

Na primer, usled prethodnih izvodenja i ugradivanja podzemnih instalacija koje su izvedene u putnom pojasu
ili u kolovozu, potrebno je dodatno izvesti ili ponoviti odredena geotehnitka ispitivanja odnosno merenja
postojeceg stanja kolovozne konstrukcije, i sli¢no.

Za prethodno opisane potrebe Investitora, i na osnovu naloga Nadzornog Organa, Kontrolna Akreditovana
Laboratorija ¢e, izmedu ostalog izvoditi sledeca ispitivanja, prema slede¢im standardima:

Geomehanicka ispitivanja:

e |zvodenje geotehnickih istraznih radova jama u tlu i kolovozu (iskop istraznih jama, izvodenje
istraznih buSotina bu$ac¢om garniturom, i sl.) sa uzorkovanjem i sprovodenjem kompletnih
laboratorijskih ispitivanja,

e Penetraciono ispitivanje elekfriénim konusom i pijezokonusom, SRPS EN ISO 22476-1,

¢ Dinamicko penetraciono ispitivanje SRPS EN SO 22476- 2,

e Ispitivanje mehanickim penetracionim konusom (CPTM), SRPS EN ISO 22476- 12.

Ispitivanja Sipova:
e Odredivanje integriteta Sipova metodom ¢&eki¢a prema ASTM D5882-07,
e QOdredivanje integriteta Sipova ultrazvuénom metodom (cross hole) prema ASTM D6760-08,
e Ispitivanje konstrukcija probnim optere¢enjem do loma prema SRPS U.M1.047 (konstrukcije,
ispitivanje Sipova probnim opterec¢enjem, itd.)
e Standardno penetraciono ispitivanje, SRPS EN ISO 22476-3 ili ASTM 1586-11.

Ispitivanja bitumena i polimer modifikovanog bitumena:
¢ Kinematicka viskoznost na 135°S prema SRPS EN 12595,
e Dinamicka viskoznost pomofiu kapilarnog viskozimetra pod vakumom na 60°S, SRPS EN 12596.

Ispitivanja asfaltne mase:
e Priprema plogastih uzoraka u laboratoriji, SRPS EN 12697-33,
e |[spitivanje na osnovu kolofraga to¢ka na plo€astim uzorcima pripremljenim u laboratoriji, SRPS
EN 12697-22, Ispitivanje na osnovu kolotraga to¢ka na uzorcima iz kolovoza — kernovima, SRPS
EN 12697-22.

Ispitivanja kernova:
e Zapreminska masa uzoraka iz zastora i nosecih slojeva, SRPS U.M8.092 ili SRPS EN 12697-6,
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Odredivanje debljina ugradenih slojeva asfalta, SRPS EN 12697-36.

Ispitivanja povrsine izvedenih slojeva kolovoza i nosivosti kolovoza:

Nepravilnost povrsine slojeva kolovozne konstrukcije — ispitivanje ravnjatom, SRPS EN 13036-
7,

Srednja dubina makroteksture profila, SRPS EN 1SO 134731,

Otpornost povrsine na proklizavanje/klizanje — Ispitivanje klatnom, SRPS EN 13036-4,
Pokazatelji popre¢ne neravnosti metodom pomocu letve, SRPS EN 13036-8,

Dubina makroteksture povrsine kolovoza pomocéu metode zapreminske ispune, SRPS EN 13036-
1,

Odredivanje otpora klizanju kolovoznih povr§ina upotrebom uredaja sa fiksnim faktorom
poduZnog proklizavanja (LFCG) Grip Tester — kontinualno merenje uredajem Grip Tester — SRPS
CEN/TS 15901-7,

Merenje poduZne ravnosti kolovoza - kontinualno referentnim digitalnim laserskim profilerom
Klase 1 tacnosti (Klasa 1 ta¢nosti prema ASTM ili Svetska Banka klasifikaciji), sa dva laserska
senzora (jedan senzor u levom kolotragu, drugi senzor u desnom kolotragu). Rezultati merenja -
IRI jedinice (Medunarodni indeks neravnosti, m/km).

Merenje popre¢ne ravnosti kolovoza - kontinualno referentnim digitalnim laserskim profilerom
Klase 1 taénosti (Klasa 1 tacnosti prema ASTM ili Svetska Banka klasifikaciji), sa minimum ftri
laserska senzora (jedan senzor u levom kolotragu, jedan u sredini, jedan senzor u desnom
kolotragu). Rezultati merenja - Rut Index jedinicama.

Merenja deformabilnosti kolovozne konstrukcije kontinualno Deflektometrom sa padajucim
teretom FWD (Falling Weight Deflectometer, mere se vrednosti defleksija d(1/1000mm), merenje
se vr§i na 9 geofona u svakom defleksionom basenu).

Ispitivanja kamenog agregata:

"Los Andeles" opit, SRPS B.B8.045 ili SRPS EN 1097-2,
Otpornost kamenog agregata na habanje (Mikro Deval), SRPS EN 1097-1,
Koeficijent poliranosti kamena (PSV — Polishing Stone Value), SRPS EN 1097-8,

Ispitivanja betona:

Kernovanje betona za potrebe naknadne ocene évrstoce betona,

Cvrstoéa pri pritisku na betonskim kockama, SRPS ISO 4012 ili SRPS U.M1.020,
Zapreminska masa oévrslog betona (na betonskim kockama), SRPS ISO 6275,
Cvrstoca epruvete na savijanje, SRPS ISO 4013,

Prodiranje vode pod pritiskom, SRPS U.M1.015,

Otpornost prema habanju brusenjem, SRPS B.B8.015 ili SRPS EN 14157,
Otpornost na dejstvo mraza, SRPS U.M1.016,

Otpornost na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje, SRPS U.M1.055.

Ispitivanja hidroizolacije:

Prijanjanje otkidanjem (pull off test), SRPS EN I1SO 4624.

Ispitivanja metala — armature:

Ispitivanje zatezanjem betonskih Celika i Eelika za prednaprezanje betona — armaturne Sipke,
valjana Zica i vu€ena zica, SRPS EN [ISO 15630-1, Tacka 5.,

Ispitivanje savijanjem betonskih Celika i ¢elika za prednaprezanje betona — armaturne Sipke,
valjana Zica i vu€ena zica, SRPS EN ISO 15630-1, Tatka 6.,

Merenje geometrijskih karakteristika betonskih Celika i Gelika za prednaprezanje betona —
armaturne Sipke, valjana Zica i vuéena zZica, SRPS EN ISO 15630-1, Tacka 10.
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Ispitivanje mostova probnim opterecenjem
e Ispitivanje mostova probnim optere¢enjem, SRPS U.M1.046.

Ispitivanja izvedene horizontalne i vertikalne saobracéajne signalizacije
e Koeficijent sjajnosti pri difuznoj svetlosti - Qd, SRPS EN 1436,
* Kocficijent retroreflekaije ajajnoati -~ Ri, SRMS EN 1436,
e Otpor prema klizanju horizontalne signalizacije na kolovozu, SRPS EN 14386,
* Retrorefleksija — RA vertikalnih oznaka na kolovozu, SRPS EN 12899-1.

Uzorkovanje
e Asfalt - uzimanje uzoraka za fizicko mehanicka ispitivanja prema SRPS U.M3.090 ili SRPS EN
12697-27,

e Kamen - Uzimanje uzoraka za fizitko-hemijska i mehani¢ka ispitivanja prema SRPS.B.B0.001 ili
SRPS EN 932-1,

e Bitumen - Uzimanje uzoraka za fizicko-hemijska i mehanicka ispitivanja prema SRPS B.H8.610,

e Beton - Uzimanje uzoraka za fizicko-mehanicka ispitivanja prema SRPS ISO 2736-1 ili SRPS
U.M1.005 ili SRPS EN 12350-1,

» Uzimanje uzoraka tla, SRPS U.B1.010

e jtd.

Tehnologija izvodenja radova

Investitor, za ove potrebe angaZovuje nezavisnu Kontrolnu Akreditovanu laboratoriju za izvodenje ovih
ispitivanja i kontrole kvaliteta. Kontrolna Akreditovana laboratorija mora ispunjavati sve propisane uslove Koji
su definisani ovim Tehnic¢kim Uslovima u poziciji 1.2.

Na osnovu zahteva Investitora Kontrolna Akreditovana laboratorija ¢e obezbediti:
e stru¢no osoblje odnosno stru¢ne izvr$ioce u dovoljnom broju sa odgovarajuéim iskustvom:
- Inzenjera za materijale, '
Stru€nog izvrSioca za geomehaniku,
Struénog izvrsioca za beton,
Struénog izvrSioca za asfalt, itd.
e opremu ivozila:
- dovoljan broj vozila (lakih teretnih vozila, VAN-ova) sa laboratorijskom opremom za izvodenje
terenskih ispitivanja i uzorkovanije,
e pravovremeno izvrSenje svih potrebnih laboratorijskih ispitivanja u centrali Kontrolne Akreditovane
laboratorije za kontrolu kvaliteta.

Obraéun i placanje

Obracun izvedenih radova se vrsi prema koli¢inama stvarno izvedenih radova odnosno prema stvarnom
angazmanu Kontrolne Akreditovane laboratorije za kontrolu kvaliteta, prema sledeéem:

e AngaZovanje Struénih izvrSioca sa vozilima, broj angazovanih meseci, ovek x mesec,

e lzvodenije ispitivanja na terenu i u centrali, broj izvedenih opita, kom.
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3 ZEMLJANI RADOVI
3.1 ISKOP HUMUSA

Opis radova

Rad obuhvata povrsinski iskop humusa na trasi puta odnosno saobracajnice u svemu prema kotama i
dimenzijama datim u projektu odnosno u svemu prema projektovanim povréinama i debljinama.

Tehnologija izvodenja radova

Iskopu humusa pristupiti tek nakon obelezavanja projektovanih $irina, nagiba kosina i snimanja terena po
popre¢nim profilima. Debljina humusnog sloja koji se skida odredena je po pravilu projektom na osnovu
geomehanickih ispitivanja, a utvrduje se i na licu mesta zajedno sa Nadzornim Organom po profilima ili
deonicama puta.

Kontrola kvaliteta

Ukoliko se u toku izgradnje ustanovi potreba za izmenom debljine, ovu izmenu ¢e Nadzorni Organ uneti u
gradevinski dnevnik, a na osnovu rezultata sprovodenja sledecih ispitivanja:

Naziv Zahtev Ucestalost

. TL — Tekuca Akreditovana Laboratorija,

| KL — Kontrolna Akreditovana Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala za odredivanje TL: ukoliko je potrebno . _
dubine iskopa humusa i odvajanja od : (na trasi puta), dva uzorka sa razli¢itih dubina, na |
e i ; svakih 25m, i pri svakoj promeni materijala; |
gmateruala upotrebljivog za zemljane radove KL: ?,ko”ko jé gotrebno .

(na trasi puta), dva uzorka sa razli¢itih dubina, na
svakih 50m, i pri svakoj promeni materijala

%SRF’S U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja sagorljivihé <6.0%
\i organskih materija tla (hemijska metoda sa H>05)

lzvrSice se iskop humusa svih slojeva koji poseduju sadrzaj organskih materija prema SRPS U.B1.024 -
Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla (hemijska metoda sa H202) > 6.0 %.

Iskop se vrsi masinski 95% i ruéno 5%. Iskopani humus u koli¢ini koja ée se upotrebiti za humuziranje zelenih
povrsina, bankina i kosina deponovati u pravilne figure uz trasu, izvan povrsine temeljnog tla, tako da kasniji
pristup do njega i upotreba, budu neometani. Materijal mora da bude deponovan na nadin da ne spre¢ava
odvodenje povrSinske vode tokom izvodenja radova i da ne ugrozi stabilnost kosina i okolnih objekata. Visak
humusa utovariti u transportna sredstva i odvesti na deponiju. Transport iskopanog materijala odnosno
humusa se posebno obragunava prema posebnoj poziciji iz ovih Tehni¢kih Uslova.

Obracun i placanje

Obragun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m?3) skinutog samoniklog humusa, deponovanog ili
utovarenog u transportna sredstva.

3.2 ZAMENA SLOJA SLABO NOSIVOG TLA BOLJIM MATERIJALOM

Opis radova

Slabo nosivi materijal ili nekvalitetan materijal u podtlu ¢ija fizicko-mehanitka svojstva ne mogu da se
pobolj$aju dodatnom obradom uz uobi¢ajeni nacin rada zamenjuje se drugim materijalom, koji ima povoljnije
geomehanicke karakteristike od prisutnog materijala, u debljini i na povrsini predvidenoj Projektom ili po nalogu
Nadzornog Organa.
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Rad obuhvala ishop sloja slabo nosivoy malerijala u pudlu su odvozoin na deponiju su bunspor lom duinuin
do 10km, pripremu podtla, nabavku i dovoz boljeg materijala za zamenu kao i kompletnu ugradnju boljeg
materijala.

Nakon otkopavanja humusa izvrsiti iskop zemljanog materijala koji se zbog svojih losih geomehanickin
karakteristka mora zameniti, deponovati ga i zameniti boljim materijalom ($ljunkom ili peskom) uz potrebno
nabijanje.

Tehnologija izvodenja radova

Nakon otkopavanja humusa izvréiti iskop i odvoz nekvalitetnog materijala, nabavku i dovoz kvalitetnog
materijala (na primer pesak, ili sli¢no) i ugradnju istog sa potrebnim nabijanjem.

Obim zamene slabo nosivog materijala i vrstu zamene izvr$iti u svemu prema zahtevima Projekta i uz
obaveznu saglasnost Nadzornog Organa, a izmene konstatovati u gradevinski dnevnik.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi zamene slabo nosivog materijala sa materijalom sa boljim
geomehanickim laralteristikama - peskom se vrdi u zavisnosti koji materijal se koristi za zamenu, u svemu
prema zahtevima ovih Tehni¢kih Uslova, uz odobrenje Nadzornog Organa, za sledece pozicije: 3.5 Uredenje
podtla, 3.6 lzrada nasipa od peska, 3.7 lzrada nasipa od zemljanog materijala, 3.9 Izrada sloja posteljice od
drobljenog kamenog agregata 0/100mm ili $ljunkovito peskovitog materijala, itd.

Obracun i pla¢anje

Obraéun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m?) potpuno zavr$enog i zbijenog sloja.

3.3 ISKOP U SIROKOM OTKOPU

Opis radova

Ovaj rad obuhvata sve $iroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni projektom ili zahtevom
Nadzornog Organa. Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u vozila, dok se odvoz posebno obracunava.

Tehnologija izvodenja radova

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta. Iskop mimo projekta (manji ili veci)
moze se vrSiti samo po nalogu Nadzornog Organa. Pre otpoéinjanja iskopa proveriti istaknute markacije
poprecnih profila.

Iskop se obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Predvideno je da se 95% iskopa izvrsi masinskim
putem, a 5% rucno. Iskopani zemljani materijal deponovati ili utovariti. Transport iskopanog materijala se

posebno obratunava prema posebnoj poziciji iz ovih Tehni¢kih Uslova.

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna
osiguranja postojecih objekata i instalacija.

U svakoj fazi rada mora biti omoguceno efikasno odvodnjavanije.
Kontrola kvaliteta

Ne vrSe se posebna merenja u trupu puta, vec¢ se samo vrsi kontrola izvréenih radova, pri ¢emu je tatnost
kota iskopa na trasi +5 cm, a na koti podtla £3 cm. U sluaju da se planira kori§éenje materijala iz Sirokog
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otkopa za neku drugu upotrebu odnosno za izradu neke druge pozicije (npr. nasipa), materijal podleze
ispitivanju kvaliteta i upotrebljivosti koja je definisana i propisana u toj poziciji u ovim Tehnickim Uslovima (npr.
Nasip).

Obraéun i plaéanje

Obracun izvedenih radova vr&i se po metru kubnom (m?) iskopanog samoniklog materijala, deponovanog ili
utovarenog u transportna sredstva, obracunatog u dokaznici mere, a sa povrsinama ustanovljenim u
obracunskim profilima za trup puta.

3.4 ISKOP U SIROKOM OTKOPU ROVOKOPACEM

Opis radova

Ovaj rad obuhvata $iroke iskope u relativno sku¢enim prostorima, a koji su predvideni projektom ili zahtevom
nadzornog organa. Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u transportna sredstva, dok se odvoz posebno
obraCunava. Transport iskopanog materijala se posebno obraunava prema posebnoj poziciji iz ovih Tehni¢kih
Uslova.

Tehnologija izvodenja radova
Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, dimenzijama, kotama i nagibima iz projekta. Iskopi koji se razlikuju
od projekta (manji ili veci iskopi) mogu se vrsiti samo po nalogu Nadzornog Organa. Pre otpocinjanja iskopa

proveriti istaknute markacije odnosno obelezavanje popreénih profila.

Iskop se obavlja upotrebom odgovarajuée mehanizacije. Predvideno je da se 80% iskopa izvr§i masinskim
putem, a 20% ru€no. Iskopani zemljani materijal deponovati ili utovariti.

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna
osiguranja postojecih objekata i instalacija.

U svakoj fazi izvodenja mora biti omoguceno efikasno odvodnjavanije.
Kontrola kvaliteta

Nema posebnog merenja u trupu puta, ve¢ se samo vri kontrola zavr§enog rada, pri éemu je taénost kota
iskopa na trasi #5 cm, a na koti podtla £3 cm.

Obracun i placanje

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m?) iskopanog samoniklog materijala, deponovanog ili
utovarenog u transportna sredstva, obraunatog u dokaznici mere, a sa povr§inama ustanovljenim u
obracunskim profilima za trup puta.

3.5 UREDENJE PODTLA

Opis radova

Uredenje podtla uklju€uje pripremu temeljnog tla za gradenje nasipa, nakon zvrsenog iskopa i odvoza plodnog
tla i humusa i obuhvata:

* grubo planiranje i

*  zbijanje povrSine temeljnog tla u dubini od 30-50cm (prema Projektu).
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Kvalitet materijala

Upotrebljivost temeljnog tla treba utvrditi slede¢im prethodnim ispitivanjima:

Naziv f Zahtev Ucestalost

i TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,

i i KL - Kentrelna Akreditovana

| Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala postoje¢eg podtla TL: 1 opit na svakih 100m |

i pri svakoj promeni materijala i minimum |

jednom za svako gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 400m i pri svakoj
promeni materijala i minimum jednom za
svako gradiliste;

SRPS CEN I[SO/TS 17892-1 — QOdredivanje bliska optimalnoj: NAPOMENA: Prirodna viaznost materijala

sad rZaja vode (vIaZnosti) freba da bude takva da je prilikom zbijanja
moguce postici zahtevani kvalitet

SRPS U.B1.013 — Odredivanje zapreminske mase: odreduje se
tla sa cilindrom poznate zapremine ili
SRPS U.B1.015 — Odredivanje zapreminske mase:
tla metodom pomocu kalibrisanog peska ili

SRPS U.B1.016 — Odredivanje zapreminske mase
tla metodom pomoc¢u gumenog balona ]
‘SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje. odreduje se
‘granulometrijskog sastava

{(mokro, suvo sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)
'SRPS CEN ISO/TS 17892-12 - Odredivanje, odreduje se
:Aterbergovih granica - Aterbergove granice za fine
‘Gestice

'SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja sagorljivih i <6.0%
‘organskih materija tla (hemijska metoda sa H»0;)
SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za odreduje se
laboratorijsku  referentnu  zapreminsku masu i
'sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u o
NAPOMENA: Za nekoherentne i ‘kamene materijale primeniti odgovarajuce metode ispitivanja u zavisnosti od
: karakteristika materijala u podtlu i uz prethodnu saglasnost Nadzornog Organa.

Dobijene rezultate izvrSene Kontrole kvaliteta materijala postojeceg podtla treba, ukoliko postoji potreba,
uporediti sa dobijenim rezultatima iz prethodnih geotehnickih istraZivanja iz Projekta. Na osnovu ovih rezultata,
Nadzorni organ ¢e dati saglasnost za dalje izvodenje radova.

Za izradu i zbijanje podtla, materijal mora biti doveden u sledece stanje:
» vlaZznost pri zbijanju mora biti bliska optimalnoj viaznosti pri standardnom Proktorovom opitu, kako bi
se omogucilo dobro zbijanje i postigla zahtevana gustina i nosivost,
¢ uklanjanje svih humusnih i organskih sastojaka. Najve¢a dozvoljena koli¢ina humusnih ili organskih
primesa (max.6%).

Nadzorni Organ, u slu¢aju potrebe, moze primeniti i druge, odgovaraju¢e metode ispitivanja.
Tehnologija izvodenja radova
Povrdinu temeljnog tla (podtla) treba, nakon izvr§enog povrsinskog ili Sirokog iskopa u skladu sa reSenjem iz

Projekta, grubo planirati, tako da se u datim terenskim uslovima obezbedi potreban popreéni pad, za
odvodnjavanje povrsinskih i atmosferskih voda.
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Zbijanje podtla

Prirodno podtlo treba po izvrSenom planiranju zbiti u punoj &irini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje.
Upotrebljivost sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak zbijanja odobricée Nadzorni Organ na osnovu
rezultata probne deonice duzine oko 70 m (probna deonica se izvodi samo u sluéaju potrebe na vecim
gradilistima, prema odluci Nadzornog Organa). Materijal u podtlu mora na pocetku izvodenja radova
posedovati toliku vlaZznost da se zbijanje moze uspesno obaviti.

Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu ¢ija fizicko-mehani¢ka svojstva ne mogu da se pobolj$aju
dodatnom obradom zamenijuje se drugim materijalom, koji ima povoljnije geomehanicke osobine od prisutnog
materijala u debljini predvidenoj projektom ili po nalogu Nadzornog organa, $to se posebno obra¢unava po
posebnoj poziciji 3.2 Zamena sloja slabonosivog tla boljim materijalom, ovih Tehni¢kih Uslova.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na pripremi odnosno uredenju podtla se vréi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola zbijenosti i nosivosti pripremljenog podtla
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje sadrzaja bliska optimalnoj TL: 1 opit na svakih:
vode (vlaZnosti) na svakom progirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
. na 25m' i minimum jednom za svako
gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za svako

gradiliste;
SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske mase tla sa TL: 1 opit na svakih:
cilindrom poznate zapremine ili na svakom proSirenju na 100m?
SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske mase tla /'na podtlu u punoj Sirini

na 25m' i minimum jednom za svako
gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400m?

metodom pomocu kalibrisanog peska ili
SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske mase tla
metodom pomoc¢u gumenog balona

- samonikla tla sastavljena od koherentnimﬁmgémljanihL S:2100% | / na podtlu u punoj &irini
materijala, a gde projektovani nasip nije visi od 2.00 na 100m' i minimum jednom za svako
m gradiliste;

- samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih S:295%
materijala, a gde je projektovani nasip visi od 2.00
m

- samonikla tla sastavlena od nekoherentnih: S:2100%
zemljanih materijala, a gde projektovani nasip nije
viSi od 2.00 m

- samonikla tla sastavlena od nekoherentnih S:295%
zemljanih materijala, a gde je projektovani nasip visi

od 2.00 m
RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) — Kontrola: Edin - odreduje TL: 1 opit na svakih 25m
zbijenosti uredajem sa lakim padajuéim teretom - Esin  : se na probnoj pripremljenog podtla u svakom

deonici za svaku: Prosirenju/ svakoj traci i minimum
T jednom za svako gradiliSte;
st materala KL: 1 opit na svakih 50m
pripremljenog podtla u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliSte;
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SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula deformacie TL: 1 opit na svakih:

metodom kruzne ploce - Ev1 na svakom pro$irenju na 200m?

- Za me$ane materijale do 20% kamenog materijala . E.1 2= 15 MPa / na podtlu u punoj Sirini -

= N - na 100m' i minimum jednom za svako

- Za meSane materijale sa 20-35% kamenih Ev1220MPa gradiliéte; i
materijala KL: 1 opit na svakih:

- Z_a mesane materijale sa 35-50% . Enz25MPa | na svakom prosirenju na 800m?

- Za me$ane materijale preko 50% kamenog.‘ Enxz35MPa | / na podtlu u punoj Sirini
materijala na 400m' i minimum jednom za svako

‘ gradiliste;

:NAPOMENA: Korelacija izmedu Ey1 i Ean Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe odredivanja:
:kriterijumskih vrednosti - zahteva za Egin. Ms S& moZe koristiti samo u posebnim slué¢ajevima uz prethodno odobrenje
Nadzornog Organa.

Ravnost povrsine uredenog podtla
Kontrola ravnosti se vrdi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanije sa uéestaloséu opitnih
mesta na svakom projektovanom poprec¢nom profilu. Odstupanje povréine podtla merena pod letvom od 4m
postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti ve¢a od +3 cm.

Visinski poloZzaj
Kontrola kota povrsine podtia se vréi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa
uCestalos¢u opitnih mesta na svakom projektovanom popreénom profilu. Povrina temeljnog tla ne sme na
merenom mestu odstupiti od projektovanih kota za vise od +5 cm.
Obraéun i pla¢anje
Placa se po metru kvadratnom (m?2) obradenog podtla ukljuju¢i sav potreban rad i materijal.

3.6 IZRADA NASIPA OD PESKA

Opis radova

Izrada nasipa obuhvata nabavku peska sa dovozom, nasipanje, razastiranje, grubo planiranje (fino planiranje),
susenije ili kvasenje i zbijanje materijala u nasipu, prema kotama i dimenzijama iz projekta. Sav rad mora da
bude izvrSen prema projektu.

Kvalitet Materijala

Za izradu nasipa upotrebi¢e se pesak propisanog kvaliteta.
Upotrebljlvost peska treba utvrditi slede¢im prethodnim ispitivanjima:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala za izradu TL: material iz svakog useka i
nasipa pozajmista ili sa deponije treba da bude

ispitan pri svakoj promeni materijala,
ispitivanje je potrebno izvrsiti na
najmanje jednom uzorku za svaku vrstu
materijala;

KL: material iz svakog useka i
pozajmista ili sa deponije treba da bude
ispitan pri svakoj promeni materijala,
ispitivanje je potrebno izvrsiti na
najmanje jednom uzorku za svaku vrstu
materijala

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehnicki Uslovi za izvodenje radova 25



rL

cenbiaira puina aboratong

ESRP3 CEN ISO/TS 17892-1 — Od;'edivanje bliska Dpﬂmalnoj NAPOMENA. Pritudrig \{fﬁi:{qsl .’uu[e.-{ija{a :
Esaeraja vode (vlaénosti) treba da bude lakva da je prilikom zbijanja -

! moguce postici zahtevani kvalitet
‘SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za

laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
isadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u

.- Maksimalna suva zapreminska masa =1.55 Mg/m?
- Optimalna viaznost < 25%
'SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%) (mokro, suvo

sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)

- prolaz kroz sito 0.063 mm <10% (f1o0)
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje ' ne plastian materijal |
‘Aterbergovih granica - Aterbergove granice za | ;
fine Cestice |

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%
sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H>0»)

:SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za CBRias= 8.0%
;odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

SRPS EN 13286-47 — Bubrenje posle 4 dana <3.0%
potapanja u vodi po standardnom CBR

postupku )

‘SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja sitnih SEso

\estica - Ispitivanje ekvivalenta peska

Tehnologija izvodenja radova

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno podtio ili na ve¢ izgradeni sloj nasipa moZe podeti tek po
preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog Organa.

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smeru horizontalno ili najvis$e u nagibu jednakom
projektovanom uzduZnom nagibu. U popreénom smislu svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani
nagib od 2 - 5% radi odvodenja atmosferske vode. Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom
poprecnom profilu. Pri navoZenju prelazi transportnih sredstava moraju biti $to ravnomernije rasporedeni po
Citavoj Sirini planuma. Nasip izvoditi u horizontalnim slojevima debljine do 30cm. Zbijanje nasipa raditi
vibracionim sredstvima sa zbijanjem do postizanja zahtevane zbijenosti.

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj $irini odgovarajuc¢im mehanickim sredstvom, pri &emu zbijanja treba
u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupaéna mesta za mehanizaciju ili mesta gde bi upotreba
teskih sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.)
treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, &iju ¢e upotrebu odobriti Nadzorni Organ.

Pre poCetka zbijanja pesak mora biti vlazan ili prosuSen do vlaZnosti koja je u skladu s predhodnim
ispitivanjem. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeéeg sloja,
vec se nastavlja s nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda, pre nasipanja treba ponovo kontrolisati
nosivost i zbijenost vec izvedenog sloja. S izradom narednog sloja se u tom slu¢aju moZe po&eti tek onda
kada je ispitivanjima dokazan kvalitet materijala, nosivost i zbijenosti prethodnog sloja.

Kada u toku dana preti opasnost od kise Nadzorni Organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada
na nasipima. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrsinu ohrapaviti radi postizanja $to
bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih vecih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka
sezone gradenja i sl.). Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuée
rezultate, naroCito zbog ki$e, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Materijal nasipa
se ne sme ugraditi na smrznute povrsine, niti se sme ugraditi na sneg i led.
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Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi slojeva nasipa se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv

Zahtev

Ucestalost

‘TL — Tekuca Akreditovana Laboratorija,

KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala izvedenih
slojeva nasipa

NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na
uzorcima uzetim na gradilistu iz sloja nasipa.

TL: 1 opit na svakih 1.000m'
ugradenog materijala na svakom
prosirenju ili 1 opit na svakih 1.000m? za
svako gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 2.000m’
ugradenog materijala na svakom
prosireniju ili 1 opit na svakih 2.000m?® za

svako gradiliste;

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

NAPOMENA: Prirodna vlaznost materijala
treba da bude takva da je prilikom zbijanja
moguce postici zahtevani kvalitet

TL: 1 opit na svakih 500m
g ugradenog materijala na svakom
. prosirenju ili 1 opit na svakih 1.000m? za

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za | 21.55 Mg/m3
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i

'sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u

- Optimalna vlaznost < 25%

. nasip u punoj irini i minimum jednom za
! svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 1.000m
ugradenog materijala na svakom
. pro$irenju ili 1 opit na svakih 2.000m?® za
nasip u punoj Sirini i minimum jednom za :
svako gradiliste; i

'SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava

(mokro, suvo sejanje i fine frakcije
hidrometrisanje)

TL: 1 opit na svakih 500m'
ugradenog materijala na svakom
prosirenju ili 1 opit na svakih 1.000m® za

- prolaz kroz sito 0.063 mm

< 10% (f10)

svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 1.000m'
ugradenog materijala na svakom
prodirenju ili 1 opit na svakih 2.000m? za

svako gradiliste;

SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — QOdredivanje
Aterbergovih granica - Aterbergove granice
za fine Cestice

Ne plasti¢an materijal

odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%

sagorljivih i organskih materija tla (hemijska

metoda sa H20;)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za CBRiab = 8.0% NAPOMENA: CBR opit se izvoadi samo u

slucaju promene materijala

Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenih slojeva nasipa

Uslov kvaliteta za koherentne i me$ane
materijale sa manje od 20% kamenog
materijala

.SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

TL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za svako
gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom proSirenju na 400m?
/ na podtlu u punogj Sirini
na 100m' i minimum jednom za svako
gradiliste;
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|controing putna abomatoma

‘SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske |
‘mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili |
'SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske |
imase fla metodom pemedu kalibrisaneg '
ipesha ili
‘SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske |
?mase tla metodom pomocu gumenog balona |

TL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' [ minimurn jednom zd svako
(radihste:
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prodirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za svako
gradiliste;

- slojevi nasipa od podnozja S:295%
| nasipa do visine 3.00 m ispod kolovoza
- slojevi nasipa od 3.00 m ispod kolovoza | S:2100 %

do posteljice

RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) —
Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim
padajucim teretom - Egin

Edin - odreduje se na
probnoj deonici za svaku
vrstu materijala

¢ TL: 1 opit na svakih 25m pripremljenog

i nasipa u svakom progirenju / svakoj traci i

minimum jednom za svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 50m pripremljenog

énasipa u svakom prosirenju / svakoj traci |

minimum jednom za svako gradiliste;

SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula
deformacije metodom kruzne ploée - Ev

Evi =20 Mpa

TL: 1 opit na svakih:
! na svakom progirenju na 200m?
./ na nasipu pune $irine u svakoj traci na
i 100m'i minimum jednom za svako
gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
: na svakom prosirenju na 800m?
'/ na nasipu pune §irine u svakoj traci na
i 400m’i minimum jednom za svako
gradilite;

NAPOMENA: Korelacija izmedu E.i i Eain se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za pofrebe odredivanja

ikriterijumskih vrednosti - zahteva za Eadin | podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrsine izvedenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanije sa u¢estalo$éu opitnih
mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. Odstupanje povrsine nasipa merena pod letvom od 4m
postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti ve¢a od 3 cm.

Visinski poloZaj

Kontrola kota povrsine nasipa se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa
ucestaloscu opitnih mesta na svakom projektovanom popre&nom profilu. Povrina nasipa ne sme na merenom
mestu odstupiti od projektovanih kota za vise od £5 cm.

Obracun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m?3) gotovog nasipa u zbijenom stanju za sav rad,

materijal i transport prema kvalitetu u skladu sa ovim Tehni¢kim Uslovima.

3.7 IZRADA NASIPA OD ZEMLJANOG MATERIJALA

Opis radova

Izrada nasipa obuhvata nabavku zemljanog materijala sa dovozom, nasipanje, razastiranje, grubo planiranje
(fino planiranje), susenje ili kvasenje i zbijanje materijala u nasipu, prema kotama i dimenzijama iz projekta.
Sav rad mora da bude izvr$en prema projektu i prema standardu SRPS U.E1.010.
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Kvalltet Materl|ala
Za izradu nasipa upotrebice se zemljani materijal propisanog kvaliteta.

Upotrebljivost zemljanog materijala treba utvrditi sledec¢im prethodnim ispitivanjima:

Naziv Zahtev Ucestalost
. TL — Tekuéa Akreditovana Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana

‘ Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala za izradu | : TL: material iz svakog useka i pozajmista ili
nasipa : sa deponije treba da bude ispitan pri svakoj

promeni materijala,
ispitivanje je potrebno izvrsiti na najmanje
jednom uzorku za svaku vrstu materijala;
KL: material iz svakog useka i pozajmista ili
sa deponije treba da bude ispitan pri svakoj
promeni materijala,
ispitivanje je potrebno izvrsiti na najmanje
jednom uzorku za svaku vrstu materijala

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje | bliska optimalnoj | NAPOMENA: Prirodna viaznost materijala treba |
sadrza ja vode (vlainosti) da bude takva da je prilikom zbijanja moguce

i postici zahtevani kvalitet
'SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za

laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u

- Zanasipdo3m : =1.60 Mg/m?
- Zanasippreko3m 21.60 Mg/m?
- Optimalna vlaznost < 25%

SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%) (mokro, suvo
sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)

- Stepen neravnomernosti "U" >9
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje
Aterbergovih granica - Aterbergove granice
za fine Cestice

- Granica teGenja W, <50%
.- Indeks plastiénosti I <20
SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%

sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H>0»)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za CBRiab = 3.0%
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

NAPOMENA: Za nekoherentne i kamene materijale primeniti odgovarajuce metode ispitivanja uz prethodno odobrenje:
Nadzornog Organa. |

Tehnologija izvodenja radova

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduZnom smeru horizontalno ili najviSe u nagibu jednakom
projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom smislu svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani
nagib od 2 - 5% radi odvodenja atmosferske vode. Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom
poprecnom profilu. Pri navozenju prelazi transportnih sredstava moraju biti $to ravnomernije rasporedeni po
Citavoj Sirini planuma. Nasip izvoditi u horizontalnim slojevima debljine do 30cm. Zbijanje nasipa raditi
vibracionim sredstvima sa zbijanjem do postizanja zahtevane zbijenosti.

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovarajué¢im mehanickim sredstvom, pri éemu zbijanja treba
u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupa¢na mesta za mehanizaciju ili mesta gde bi upotreba
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teskih sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.)
treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, ¢iju ¢e upotrebu odobriti Nadzorni Organ.

Pre pocetka zbijanja zemljani materijal mora biti vlaZzan ili prosu$en do vlaznosti koja je u skladu s predhodnim
ispitivanjem. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeéeg sloja,
ve¢ se nastavlja s nasipanjem posle duZeg vremenskog perioda, pre nasipanja treba ponovo kontrolisati
nosivost i zbijenost ve¢ izvedenog sloja. S izradom narednog sloja se u tom slu¢aju moze poceti tek onda
kada je ispitivanjima dokazan kvalitet materijala, nosivost i zbijenosti prethodnog sloja.

Kada u toku dana preti opasnost od kisSe Nadzorni Organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada
na nasipima. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povr$inu ohrapaviti radi postizanja $to
bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih vecih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka
sezone gradenja i sl.). Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguce postiéi zadovoljavajuée
rezultate, naroCito zbog kise, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Materijal nasipa
se ne sme ugraditi na smrznute povrsine, niti se sme ugraditi na snegii led.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi slojeva nasipa se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucéestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala izvedenih TL: 1 opit na svakih 1.000m'
slojeva nasipa ugradenog materijala na svakom
proSirenju ili 1 opit na svakih

NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na 1.000m* za nasip u punoj Sirini i

uzocima uzetim na gradilistu iz sloja nasipa. mlnlmumg]rt;?jri}%rpe.za SYel
KL: 1 opit na svakih 2.000m'’

ugradenog materijala na svakom
proSirenju ili 1 opit na svakih

minimum jednom za svako

gradiliste;
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje | bliska optimalnoj NAPOMENA: Prirodna viaznost
sadrzaja vode (vlaZnosti) | materijala treba da bude takva da

Jje prilikom zbijanja moguce postici
zahtevani kvalitet

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za TL: 1 opit na svakih 500m’
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i ugradenog materijala na svakom
sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u PSSR 1 opit Rasyakih
~ Zanasipdo3m >1.60 Mg/m? 1.000m? za nasip u punoj Sirini i
i : . = minimum jednom za svako

- Zanasip preko 3 m 21.60 Mg/m : gradilite;

- Optimalna vlaznost <25% KL: 1 opit na svakih 1.000m'

ugradenog materijala na svakom
proSirenju ili 1 opit na svakih

2.000m? za nasip u punoj §irini i
minimum jednom za svako

gradiliste;
SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje TL: 1 opit na svakih 500m'
granulometrijskog sastava ugradenog materijala na svakom
(mokro, suvo sejanje i fine frakcije prosirenju ili 1 opit na svakih
-hidrometrisanje) 1.000m3 za nasip u punoj Sirini i
e minimum jednom za svako
- Stepen neravnomernosti "U >9 gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 1.000m’
ugradenog materijala na svakom
proSirenju ili 1 opit na svakih
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i 2.000m3 za nasip u punoj Sirini i

minimum fednom za svako
gradiliste;

| NAPOMENA: Ako se nasip izvodi

od nekoherentnog materijala,

 krupnoca zrna ne sme biti veca od
. 2/3 debljine sloja, odnosno 40cm,
| izuzev zavrsnog sloja nasipa gde
| najkrupnije zrno ne sme biti vece

od 10crm.

SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje |

Aterbergovih granica - Aterbergove granice
za fine Cestice

- Granica te¢enja W, < 50%

- Indeks plasti¢nosti I, <20

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%

sagorljivih i organskih materija tla (hemijska

metoda sa H20»)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za CBRiab = 3.0% TL: 1 opit na svakih 2.000m’

odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
ineposrednog indeksa nosivosti i linearnog
‘bubrenja (CBR%)

ugradenog materijala na svakom
proSirenju ili 1 opit na svakih
3.000m?* za nasip u punoj Sirini i
minimum jednom za svako
gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 3.000m’

- ugradenog materijala na svakom

prosirenju ili 1 opit na svakih
5.000m? za nasip u punoj Sirini i
minimum jednom za svako
gradiliste;

'NAPOMENA: Za nekoherentne i kamene materijale primeniti odgovarajuce metode ispitivanja uz prethodnu saglasnost

Nadzornog Organa.

Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenih
slojeva nasipa

Uslov kvaliteta za koherentne i me$ane
materijale sa manje od 20% kamenog
materijala

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

TL: 1 opit na svakih:
na svakom progirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom pro$irenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
svako gradiliste;

SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske

mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili
SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu kalibrisanog
peska ili

SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomoéu gumenog balona

- slojevi nasipa od podnozja S:295%
nasipa do visine 2.00 m ispod kolovoza
- slojevi nasipa od 2.00 m ispod kolovoza S:2100 %

do posteljice

TL: 1 opit na svakih:
na svakom progirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
svako gradiliste;

RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) -
Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim
padajucim teretom - Egin

Edin - odreduje se na probnoj
deonici za svaku vrstu
materijala

TL: 1 opit na svakih 25m
pripremljenog nasipa u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 50m
pripremljenog nasipa u svakom
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| progirenju / svakoj traci i minimum |
| jednom za svako gradilite;

SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula Evi1=20 Mpa TL: 1 opit na svakih:

deformacije metodom kruzne ploge - Ew - na svakom prosirenju na 200m? |

/ na nasipu pune Sirine u svakoj |
traci na 100m'i minimum jednom
za svako gradili3te; :
} KL: 1 opit na svakih: 1
. na svakom prosirenju na 800m* |
© /na nasipu pune &irine u svakoj :
traci na 400m'i minimum jednom
7a svako gradiliste;

Uslov kvaliteta za nekoherentne mesane

materijale sa viSe od 20% kamenog

materijala

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje bliska optimalnoj TL: 1 opit na svakih:

sadrZaja vode (vlaZnosti) na svakom proSirenju na 100m?

/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom pro$irenju na 400m? |
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
svako gradilidte;

‘SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske TL: 1 opit na svakih: |

‘mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili na svakom proirenju na 100m? |

SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske /na de’glu_ u punoj Sirini :

mase tla metodom pomoéu kalibrisanog i 20 LIpIDIRINM. Jednofi. =5
ka ili i svako .gradlhste,.

Pes s s 2 KL: 1 opit na svakih:

;SRPS U.B1.016 - Odredlyanje zapreminske na svakom prosirenju na 400m?

‘mase tla metodom pomocu gumenog balona / na podtlu u punoj Sirini

- slojevi nasipa od podnoZja S:295% ! na 100m' i minimum jednom za

- nasipa do visine 2.00 m ispod kolovoza svako gradiliste;

- slojevi nasipa od 2.00 m ispod kolovoza S:2100 %

,‘ do planuma donjeg sloja posteljice

'RVS 08.03.04 (il TP BF-StB Deo B 8.3)—  Eqin - odreduje se na probnoj | TL: 1 opit na svakih 25m

Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim deonici za svaku vrstu | Pripremlienog nasipa u svakom

padajuc¢im teretom - Eain materijala prosirenju / svakoj traci i minimum

: jednom za svako gradilite;
KL: 1 opit na svakih 50m
pripremljenog nasipa u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;

'SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula TL: 1 opit na svakih:

‘deformacije metodom kruzne ploge - Ev na svakom prosirenju na 200m?

- Za mes$ane materijale sa 20-35% Ev12 20 Mpa / na nasipu pune Sirine u svakoj
kamenih materijala traci ”i;%?{’;k'om'gg?ﬁge{emom

- Za mes$ane materijale sa 35-50% Evi = 25 MPa KL: 1 opit ﬁa avaldh:

- Za mesane materijale sa vise od 50% Evi12 35 MPa na svakom prosirenju na 800m?
kamenog materijala pri optimalnoj ili / na nasipu pune $irine u svakoj
bliskoj vlaznosti traci na 400m'i minimum jednom

za svako gradilite;

NAPOMENA: Korelacija izmedu E,1 i Egin Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe
odredivanja kriterijumskih vrednosti - zahteva za Eg, i podnosi se Nadzornom Organu na prethodno
odobrenje.

Ravnost povrsine uredenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa ucestalosScu opitnih
mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. Odstupanje povrsine nasipa merena pod letvom od 4m
postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti veca od +3 cm.
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Visinski poloZaj
Kontrola kota povrsine nasipa se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa
ucestaloséu opitnih mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. Povrina nasipa ne sme na merenom
mestu odstupiti od projektovanih kota za vise od +5 cm.

Obraéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrdi se po metru kubnom (m3) gotovog nasipa u zbijenom stanju za sav rad,
materijal i transport prema kvalitetu u skladu sa ovim Tehnickim Uslovima.

3.8 |ZRADA BANKINA

Opis radova

Nakon zavrSetka radova na kolovozu pristupiti izradi bankine od zemljanog materijala, debljine i Sirine prema
Projektu. Debljina sloja iznosi 10-15 cm.

Tehnologija izvodenja radova
Naneti zemljani materijal razastreti, isplanirati i uvaljati, sve u skladu sa dimenzijama i kotama iz projekta.

Materijal za zavrsni sloj bankine mora biti zbijen. U nacelu, treba se pridrzavati propisa iz ovih Tehni¢kih
Uslova.

Povrsina nasutog sloja mora biti izradena s popre¢nim i uzduznim nagibom prema projekiu.

Izradu bankine u projektovanoj debljini treba izvrsiti tacno prema projektovanom profilu, s posebnim
nadviSenjem zbog zbijanja.

Horizontalne ivice bankina moraju biti izvedene prema projektu. Odstupanja od projektovanih linija dozvoljena
su samo utoliko da ne dode do vizuelnih smetnji.

Odstupanje kote kona&ne povrsine bankina dozvoljene su do 1 cm ispod projektovane povrsine.

Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu, dozvoljeno je u granicama
+1 cm.

U pogledu ravnosti, zbijanja i debljine vaze uslovi iz Projekta i odgovarajucih odnosno pripadajucih pozicija
ovih Tehni¢kih Uslova (3.7 Izrada nasipa od zemljanog materijala i sl.).

Obracun i pla¢anje
Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kvadratnom (m?) izvedene bankine od zemljanog materijala.

3.9 IZRADA SLOJA POSTELJICE OD DROBLJENOG KAMENOG AGREGATA 0/100MM ILI
SLJUNKOVITO PESKOVITOG MATERIJALA

Opis radova

Sloj posteljice predstavlja zavrsni sloj donjeg stroja od projektovanog materijala preko nasipa i/ili podtla u
useku. Sloj posteljice se izraduje u svemu prema zahtevima projekta.
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|zrada sloja posteljice obuhvata nabavku materijala odgovaraju¢eg kvaliteta sa dovozom, nasipanje,
razastiranje, grubo planiranje (fino planiranje), susenje ili kvasenje i zbijanje materijala u celoj Sirini, prema
kotama i dimenzijama iz projekta.

Kvalitet Materijala

Upotrebljivost materijala treba utvrditi slede¢im prethodnim ispitivanjima:

Naziv | Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana Laboratorija,
! KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Izrada sloja posteljice NAPOMENA: Ova pozicija se primenjuje samo u slucaju izvodenja novog
sloja Posteljice (kao nov poseban sloj) sa svim specificiranim detaljima
u okviru Projekta. Za postojece Posteljice primenjuje se odgovarajuca
‘Pozicija iz ovih Tehnic¢kih Uslova u funkciji od polozaja sloja (3.5
‘Uredenje podtla - ako je u useku ili 3.6 ili 3.7 Izrada nasipa - ako je na
“nasipu).
Prethodna ispitivanja kvaliteta i TL: ispitivanje materijala se izvodi
‘upotrebljivosti materijala za svaku vrstu materijala i pri
! svakoj promeni materijala;
KL: ispitivanje materijala se izvodi |
! za svaku vrstu materijalaipri
! svakoj promeni materijala
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje odreduje se
sadrzaja vode (vlaznosti)
‘SRPS EN 933-1 — Odredivanje odreduje se
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (%)
(suvo i mokro sejanje)
- prolaz kroz sito 0.063 mm < 8% (fa)
- stepen uniformnosti granulometrijskog Cu =15-100
sastava -
- najvece zrno <100 mm
SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja SEao
sitnih Cestica - Ispitivanje ekvivalenta peska
SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje otpornosti na LAas
drobljenje - metoda "Los Angeles”
SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih
i fiziCkih svojstava agregata - Mocd0
Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje £e
(mikro-Deval) - Moe
SRPS EN 1744-1 — Odredivanje sadrzaja boja 3% rastvora natrijum- |
organskih materija hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne
SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za odreduje se
:laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u
SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za =20%
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)
SRPS U.B1.002 - AASHTO klasifikacija tla Al-aili A1-b
SRPS B.B8.038 — Sadrzaj grudvi gline ne sadrzi

Tehnologija izvodenja radova

Radovi na izgradnji ovog sloja mogu poceti tek kada je izraden po prethodni sloj i odobren od strane
Nadzornog Organa. Radovi se ne smeju izvoditi preko smrznutog prethodnog sloja.
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Za zbyanje sloja posleljice od droblienog kamenog agregata, potrebno primeniti sredstva za zbijanje
nekoherentnog materijala (vibro valjci, vibro plo¢e, staticki valjci).

Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa visom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na popreéni profil, s
tim da se sredstva za zbijanje krecu poduzno sa preklapanjem tragova.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi posteljicnog sloja se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucéestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala izvedenog
'sloja posteljice

NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na
uzocima uzetim na gradilistu iz sloja
posteljice.

TL: 1 opit na svakih 1.000m /
500m? izvedenog sloja posteljice i
minimum jednom za svako
gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 2.000m /
1.000m? izvedenog sloja posteljice
i minimum jednom za svako
gradiliste;

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrZaja vode (vlaznosti)

odreduje se

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (%) (suvo i mokro sejanje)

odreduje se

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje
:(mikro-Deval) - Mpe

- prolaz kroz sito 0.063 mm < 8% (fs)
- stepen uniformnosti granulometrijskog Cu=15-100
sastava

- najvece zrno <100 mm
SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje otpornosti na LAss Nﬁ;ngAﬁ Lipgiﬁr?{?e 7n’_-Losz i%%iff"

. . " " [ Vaxin.: e i
drobljenje - metoda "Los Angeles KL__‘;Z' 000 m* izvedenoy sloja

posteljice i minimum TL i KL jednom na
svakom gradilistu

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehani¢kih Nt/:g)ng!;ft\f; ézp;ﬁgi%e ;chgtg%;ff"
H F.3PH H ura b W ¥
i fizickih svojstava agregata - Mp=40 KL+ 10,000 m®, zvedsiog siofe

posteljice i minimum TL i KL jednom na
svakom gradilistu;

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja
organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-
hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u

odreduje se

Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenog
sloja posteljice

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrZaja vode (vlaznosti)

odreduje se

na svakom prosirenju na 400m?

TL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliSte;
KL: 1 opit na svakih:

/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
svako gradilite;
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'SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske | S:295% TL: 1 opit na svakih:
mase tla metodom pomocu kalibrisanog . uodnosu na modifikovani | na svakom prosirenju na 100m?
peska ili Proktorov opit / na podtlu u punoj irini
: i 13 min :
SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske | medom Lmirimum jSdicm 28

svako gradiliste; !
KL 1 oplt na avaldh: '
ta svakoi prositenju na 40062 ‘
/ na podtlu u punoj sirni
na 100m' i minimum jednom za
: svako gradiliste;
RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) = | Eain - odreduje se na probnoj . TL: 1 opit na svakih 25m

mase la melodom pomocu gumenaog bhalona | i

Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim . deonici za svaku vrstu pripremljenog nasipa u svakom -
Ipadajucim teretom - Egin materijala proSirenju / svakoj traci i minimum

jednom za svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 50m
pripremljenog nasipa u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;

‘SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula Klasa 1. Ev2 2 80 MPa TL: 1 opit na svakih:
.deformacije metodom kruzne ploce (Ewi, Evwz, Klasa 2. Ev2 2100 MPa | na svakom prosirenju na 200m?

Eva/Evi) | Klasa 3. Ez =120 MPa . /nanasipu pune Sirine u svakoj
| Klasa 4. Ev = 140 MPa traci na 100m i minimum jednom

za svako gradiliste;

KL: 1 opit na svakih:
na svakom progirenju na 800m?
/ na nasipu pune Sirine u svakoj
traci na 400m'i minimum jednom

za svako gradiliste;

Ew/En 3.0

(ako je Evi> 0.5 x Evzonda |
se odnos Ev/Evi ne moze |

primeniti za ocenu nosivosti) |

NAPOMENA:
. Tacna debljina i potrebna nosivost (Klasa ili tacna vrednost) sloja posteljice ¢e biti predlozena u Method
Statement-u od strane izvodaca radova, u skladu sa zahtevima iz Glavnog Projekta, Nadzornom organu na prethodnu
saglasnost.

. Korelacija izmedu Ev1 i Edin se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe odredivanja,
] kriterijumskih vrednosti - zahteva za Edin i podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrSine uredenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa uéestalo$¢u opitnih
mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. Odstupanje povrgine sloja posteljice merena pod letvom
od 4m postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti ve¢a od +3 cm.

Visinski polozaj
Kontrola kota povrsine sloja posteljice se vr3i na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje
sa ucestalo$cu opitnih mesta na svakom projektovanom popre&nom profilu. Povrsina posteljiénog sloja ne
sme na merenom mestu odstupiti od projektovanih kota za vise od +3 cm.

Obracun i placanje

Pla¢a se po metru kubnom (m3) izvedenog sloja posteljice za sav potreban rad i materijal u kvalitetu prema
ovim Tehni¢kim Uslovima.

3.10 IZRADA SLOJA POSTELJICE OD PESKA

Opis radova

Sloj posteljice predstavlja zavrsni sloj donjeg stroja od projektovanog materijala preko nasipa ifili podtla u
useku. Sloj posteljice se izraduje u svemu prema zahtevima projekta.
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lzrada sloja posteljice obuhvata nabavku materijala odgovarajuéeg kvaliteta sa dovozom, nasipanje,
razastiranje, grubo planiranje (fino planiranje), susenje ili kvadenje i zbijanje materijala u celoj Sirini, prema
kotama | dimenzijama Iz projekta.

Kvalitet Materijala

Upotrebljivost materijala treba utvrditi sledec¢im prethodnim ispitivanjima:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Izrada sloja postelj ice NAPOMENA: Ova pozicija se primenjuje samo u slucaju izvodenja

novog sloja Posteljice (kao nov poseban sloj) sa svim specificiranim
detaljima u okviru Projekta. Za postojece Posteljice primenjuje se
odgovarajuca Pozicija iz ovih Tehnickih Uslova u funkciji od poloZaja
sloja (3.5 Uredenje podtla - ako je u useku ili 3.6 ili 3.7 Izrada nasipa -
ako je na nasipu).
Kontrola kvaliteta materijala za izradu TL: ispitivanje materijala se izvodi
§posteljice za svaku vrstu materijala i pri
' svakoj promeni materijala;
KL: ispitivanje materijala se izvodi
za svaku vrstu materijala i pri
svakoj promeni materijala
'SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje bliska optimalnoj NAPOMENA: Prirodna vlaznost
'sadrzaja vode (vlaznosti) : . materijala treba da bude takva da .
] i - je prilikom zbijanja moguce postici
zahtevani kvalitet

'SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za
'laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u
- Maksimalna suva zapreminska masa 21.55 Mg/m?
- Optimalna viaznost < 25%

SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%) (mokro, suvo
sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)

- prolaz kroz sito 0.063 mm < 10% (f10)
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Qdredivanje Ne plasti¢an materijal
Aterbergovih granica - Aterbergove granice
za fine Cestice

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%
sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H>05)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za =8.0%
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

SRPS EN 13286-47 — Bubrenje posle 4 dana <3.0%
potapanja u vodi po standardnom CBR

‘postupku

'SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja SEso

ésitnih Cestica - Ispitivanje ekvivalenta peska
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Radovi na izgradnji ovog sloja mogu poceti tek kada je izraden po prethodni sloj i odobren od strane
Nadzornog Organa. Radovi se ne smeju izvoditi preko smrznutog prethodnog sloja.

Za zbijanje sloja posteljice od drobljenog kamenog agregata, potrebno primeniti sredstva za zbijanje
nekoherentnog materijala (vibro valjci, vibro ploce, staticki valjci).

Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa viSom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na poprecni profil, s
tim da se sredstva za zbijanje kre¢u poduzno sa preklapanjem tragova.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi postelji¢nog sloja se vr§i prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala izvedenih
slojeva posteljice

NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na
‘uzocima uzetim na gradilistu iz sloja
posteljice.

TL: 1 opit na svakih 1.000m /
500m? izvedenog sloja posteljice i
minimum jednom za svako
gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 2.000m /
1.000m? izvedenog sloja posteljice
i minimum jednom za svako
gradiliste;

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Qdredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

: NAPOMENA: Prirodna viaZnost
i materijala treba da bude takva da

je prilikom zbijanja moguce postici
zahtevani kvalitet

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za =1.55 Mg/m?
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i

sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u

- Optimalna vliaznost < 25%

SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — QOdredivanje
granulometrijskog sastava

(mokro, suvo sejanje i fine frakcije
hidrometrisanje)

- prolaz kroz sito 0.063 mm

<10% (f10)

SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje
Aterbergovih granica - Aterbergove granice
za fine Cestice

Ne plastiCan materijal

odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%

sagorljivih i organskih materija tla (hemijska

metoda sa H>05)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za =8.0% NAPOMENA: CBR opit se izvodi

samo u slucaju promene
materijala
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‘Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenih
slojeva posteljice
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje bliska optimalnoj TL: 1 opit na svakih:
sadrzaja vode (vlaznosti) na svakom prosirenju na 100m?
: i / na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
¢ na svakom prosirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
! | svako gradiliste;
SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske Sz=100 % TL: 1 opit na svakih:

mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili - na svakom prosirenju na 100m?
SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske | / na podtlu u punoj Sirini
mase tla metodom pomodu kalibrisanog na 25m' i minimum jednom za
peska ili svako gradiliste;
s : KL: 1 opit na svakih: :
'SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske na svakom prosirenju na 400m? |
mase tla metodom pomocu gumenog balona / na podtiu u punoj Sirini
na 100m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) — Edin - odreduje se na probnoj TL: 1 opit na svakih 25m
Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim deonici za svaku vrstu pripremljenog nasipa u svakom
padajucim teretom - Egin materijala prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliSte;
KL: 1 opit na svakih 50m
pripremljenog nasipa u svakom
pro$irenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;
SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula Evz 2 60 MPa TL: 1 opit na svakih:
deformacije metodom kruzne ploée - Ew2 - na svakom prosirenju na 200m?

-/ na nasipu pune §irine u svakoj

- traci na 100m'i minimum jednom
': za svako gradiliste;

: KL: 1 opit na svakih:

na svakom pro$irenju na 800m?
-/ na nasipu pune §irine u svakoj

- traci na 400m'i minimum jednom
| za svako gradiliste;

Ev/Ev1 = 3.0
(ako je Ev1 > 0.5 x Evzonda
se odnos Ew2/Evi ne moze
primeniti za ocenu nosivosti)
:NAPOMENA: Korelacija izmedu Ey1 i Eqgin Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe odredivanja
kriterijumskih vrednosti - zahteva za Ean | podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrsine uredenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa uéestalo$éu opitnih
mesta na svakom projektovanom poprec¢nom profilu. Odstupanje povrSine posteljiénog sloja merena pod
letvom od 4m postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti ve¢a od £3 cm.
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Visinski poloZaj

Konlrula kola povrSine sloja posteljice se vrdi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje
sa ucestalos¢u opitnih mesta na svakom projektovanom poprecnom profilu. Povrsina posteljicnog sloja ne
sme na merenom mestu odstupiti od projektovanih kota za vide od +3 cm.

Obraéun i pla¢anje

Placa se po metru kvadratnom (m?) izvedenog sloja posteljice za sav potreban rad i materijal u kvalitetu prema
ovim Tehnickim Uslovima.

3.11 IZRADA NEVEZANOG NOSECEG SLOJA OD DROBLJENOG KAMENOG AGREGATA 0/22mm,
0/32mm, 0/45mm | 0/63mm

Opis radova

lzrada nevezanog noseceg sloja obuhvata nabavku materijala odgovarajuceg kvaliteta sa dovozom,
nasipanje, razastiranje, grubo planiranje (fino planiranje), susenje ili kvasenje i zbijanje materijala u celoj Sirini,
prema kotama i dimenzijama iz projekta.

Kvalitet Materijala
Upotrebljivost drobljenog kamenog agregata 0/63mm, drobljenog kamenog agregata 0/45mm, drobljenog

kamenog agregata 0/32mm, drobljenog kamenog agregata 0/22mm treba utvrditi slede¢im prethodnim
ispitivanjima:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,

KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala za izradu TL: ispitivanje materijala se izvodi

nevezanog noseéeg sloja za svaku vrstu materijala i pri
svakoj promeni materijala;
KL: ispitivanje materijala se izvodi
za svaku vrstu materijala i pri
svakoj promeni materijala;

SRPS EN 1926 — Metode ispitivanja
prirodnog kamena - Odredivanje
jednoaksijalne €vrstoce pri pritisku

- usuvom stanju =120 MPa

SRPS EN 13755 — Metode ispitivanja , <1.0%

prirodnog kamena - Odredivanje upijanja ili vise ukoliko je agregat otporan
vode pri atmosferskom pritisku na mraz

SRPS B.B8.003 — Minerologko / Petrografski : euriptivnog, sedimentnog ili
isastav metamorfnog porekla
SRPS B.B8.032 — Odredivanje zapreminske odreduje se

mase sa i bez pora i Supljina i koeficijenta

zapreminske mase i poroznosti

SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i LAa0

drobljenog agregata metodom "Los Angeles"

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih

i fizickih svojstava agregata -

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje
(mikro-Deval) - Moe

SRPS B.B8.037 — Odredivanje slabih zrna u <7.0%

krupnom agregatu

Moe35
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vode kamenog agregata

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Slao
(3:1) - Indeks oblika

'SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja SEao
sitnih Cestica - Ispitivanje ekvivalenta peska

SRPS B.B8.038 - Odredivanje sadrzaja ne sadrZi
grudvi gline

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA242

i ili vido ulwolilo jo agrogat otporan na

mraz i zadovoljava Klasu F prema |

SRPS EN 1367-1 i
SRPS EN 1367-1 — Qdredivanie otpornosti | F2 NAPOMENA: Ispituje se sarpo ako je :
‘prema zamrzavanju i odmrzavanju f upijanje vode vece od 2%.
‘SRPS EN 1097-3 — Odredivanje Supljina i odreduje se
‘zapreminske mase u rastresitom stanju
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje odreduje se
sadrzaja vode (vlaznosti)
‘SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za odreduje se
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
'sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u
SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za =50.0 %
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)
SRPS EN 1367-2 — Otpornost prema mrazu - MS2s

Ispitivanje magnezijum sulfatom

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja
organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-
hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Drobljeni kameni agregat 0/63mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (suvo i mokro sejanje)
(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-6

- Sito 0.125 mm 1-9

- Sito 0.25 mm 3-12

- Sito 0.50 mm 4-16

- Sito 1.0 mm 7-22

- Sito 2.0 mm 11-29
- Sito 4.0 mm 17-37
- Sito 8.0 mm 26-48

- Sito 11.2 mm 32-59
- Sito 16.0 mm 39-63
- Sito 22.4 mm 48 — 71

- Sito 31.5mm 59 - 80

- Sito 45.0 mm 73-91

- Sito 63.0 mm 85-100
- Sito 90.0 mm 100

- Cu- koeficijent uniformnosti 15=Cy=100
- Cec- koeficijent zakrivljenosti 1=Cc=3

- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji)

< 5.0 % (fs)

Drobljeni kameni agregat 0/45mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (suvo i mokro sejanje)
(u % mase)

- Sito 0.063 mm

0-7
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- Sito 0.125 mm 1-10

- Sito 0.25 mm 3-13

- Sito 0.50 mm 5-18
- Sito 1.0 mm 8-24

- Sito 2.0 mm 13-32
- Sito 4.0 mm 2042
- Sito 8.0 mm 31-55
- Sito 11.2 mm 39-63
- Sito 16.0 mm 48 - 71
- Sito 22.4 mm 59 - 81

- Sito 31.5 mm 72-92
- Sito 45.0 mm 85-100
- Sito 63.0 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15<Cu=100
- Cec - koeficijent zakrivljenosti 1=Cc<3

prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji)

=5.0% (fs)

Drobljeni kameni agregat 0/32mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (suvo i mokro sejanje)
(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-8

- Sito 0.125 mm 2-11

- Sito 0.25 mm 4-15

- Sito 0.50 mm 7-21

- Sito 1.0 mm 10-28
- Sito 2.0 mm 16 - 37
- Sito4.0 mm 25-49
- Sito 8.0 mm 39-64
- Sito11.2 mm 48 -73

- Sito 16.0 mm 60 - 83
- Sito 22.4 mm 73-94
- Sito 31.5mm 85-100
- Sito 45.0 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15=Cu=100
- Cc - koeficijent zakrivljenosti 1=Cc=3
- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji) £5.0 % (fs)
Drobljeni kameni agregat 0/22mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje

granulometrijskog sastava — metoda

prosejavanja (suvo i mokro sejanje)

(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-8

- Sito 0.125 mm 2-12
- Sito 0.25 mm 5-17

- Sito 0.50 mm 8§-24
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- Sito 1.0 mm 13-32

- Sito 2.0 mm 20-43

- Sito 4.0 mm 31-57

- Sito 8.0 mm 48 - 75

- Sito11.2mm 59 — 85

- Sito 16.0 mm 73-97

- Sito 22.4 mm 85-100

- Sito 31.5mm 100

- Cu-koeficijent uniformnosti 15 < Cu <100
- Ce - koeficijent zakrivljenosti 15Co=3

- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji)

£5.0 % (fs)

Tehnologija izvodenja radova

Nevezani noseci sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora biti pripremljen prema zahtevima iz
ovih tehnickih uslova. Tek kada Nadzorni organ primi predhodni sloj i odobri rad, moZe po&eti navoZenje

materijala za donji noseci sloj. Vozila sa blatnim to¢kovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom

materijalu. Nakon navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja
dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije materijala. Sabijanje se vri
odgovarajucim sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, $irinu i pad, kako je to dato u projektu.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi noseceg sloja od drobljenog kamenog agregata se vrsi prema

sledecoj tabeli:

Ispitivanje magnezijum sulfatom

SRPS EN 1744-1 - Qdredivanje sadrzaja
organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-

hidroksida ne sme da bude |

tamnija od standardne

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala izvedenog TL: 1 opit na svakih 1.000m /
nevezanog noseéeg sloja 500m? izvedenog nevezanog
noseceq sloja i minimum jednom
za svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 2.000m /
1.000m?® izvedenog nevezanog
noseceg sloja i minimum jednom
za svako gradiliste;
‘SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i LA40
drobljenog agregata metodom "Los Angeles”
SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih
i fizickih svojstava agregata - Moe35
Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje =
(mikro-Deval) - Mpe
S'RES'ENl933—8.2913 = Ocer)a sadrzaja SE40 NAPOMENA: Ispitivanje “Los
sitnih Cestica - Ispitivanje ekvivalenta peska Angeles”, "Micro-Deval”, otpornosti
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje odreduje se prema mrazu i sadrzaj organskih
sadrZaja vode (vlaZnosti) ?ggegﬁazfr:faftg%fgg na S_Vfikfﬂf’l' TL:
T 7 : .500m* KL: 10. m? izvedeno
SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za odreduje se sloja posfelice T mitimtin TL i KLQ
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i jednom na svakom gradilistu
sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u
SRPS EN 1367-2 — Otpornost prema mrazu - MS2s
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Drobljeni kameni agregat 0/63mm

‘SRPS EN 933-1 — Odredivanje

igranulometrijskog sastava — metoda
\prosejavanja (suvo i mokro sejanje)
((u% mase)

ugradnje)

- Sito 0.063 mm 0-6

- Sito 0.125 mm 1-9

- Sito 0.25 mm 3-12

- Sito 0.50 mm 4-16

- Sito 1.0 mm 7-22

- Sito 2.0 mm 11-29

- Sito 4.0 mm 17 - 37

- Sito 8.0 mm 26 - 48

- Sito 11.2 mm 32-59

- Sito 16.0 mm 39-63

- Sito 22.4 mm 48 - 71

- Sito 31.5 mm 59 -80

- Sito 45.0 mm 73-91

- Sito 63.0 mm 85-100

- Sito 90.0 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15<Cu=<100

- Cec - koeficijent zakrivljenosti 1=Cc=3

- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji) <5.0 % (fs)

- prolaz kroz sito 0.063 mm (posle <8.0 % (fa)
ugradnje)

Drobljeni kameni agregat 0/45mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje

granulometrijskog sastava — metoda

prosejavanja (suvo i mokro sejanje)

(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-7

- Sito 0.125 mm 1-10

- Sito 0.25 mm 3-13

- Sito 0.50 mm 5-18

- Sito 1.0 mm 8-24

- Sito 2.0 mm 13-32

- Sito 4.0 mm 20-42

- Sito 8.0 mm 31-55

- Sito 11.2 mm 39-63

- Sito 16.0 mm 48 - 71

- Sito22.4 mm 59 - 81

- Sito 31.5 mm 72-92

- Sito 45.0 mm 85-100

- Sito 63.0 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15<Cu<100

- Ce - koeficijent zakrivljenosti 1=Cc=3

- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji) <5.0 % (f5)

- prolaz kroz sito 0.063 mm (posle < 8.0 % (f8)
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‘Drobljeni kameni agregat 0/32mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje

granulometrijskog sastava — metoda

prosejavanja (suvo i mokro sejanje)

(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-8

- Sito 0.125 mm 2-11

- Sito 0.25 mm 4-15
- Sito 0.50 mm 7-21

- Sito 1.0 mm 10-28
- Sito 2.0 mm 16 - 37
- Sito 4.0 mm 25-49
- Sito 8.0 mm 39-64

- Sito11.2mm 48 -73
-~ Sito 16.0 mm 60 -83
- Sito 22.4 mm 73-94
- Sito 31.5mm 85—100
- Sito 45.0 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15<Cu <100
- Cc - koeficijent zakrivljenosti 1<Cc=3

- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji)

<5.0 % (fs)

- prolaz kroz sito 0.063 mm (posle
ugradnje)

<8.0 % (fa)

Drobljeni kameni agregat 0/22mm

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava — metoda
prosejavanja (suvo i mokro sejanje)
(u % mase)

- Sito 0.063 mm 0-8

- Sito 0.125 mm 2-12

- Sito 0.25 mm 5-A7

- Sito 0.50 mm 8-24

- Sito 1.0 mm 13-32

- Sito 2.0 mm 20-43

- Sito 4.0 mm 31-57

- Sito 8.0 mm 48-75

- Sito 11.2 mm 59 -85

- Sito 16.0 mm 73-97

- Sito 22.4 mm 85-100

- Sito 31.5 mm 100

- Cu - koeficijent uniformnosti 15<Cu=100
- Cec - koeficijent zakrivljenosti 1=2Cc=3
- prolaz kroz sito 0.063 mm (na deponiji) <5.0 % (fs)

- prolaz kroz sito 0.063 mm (posle
ugradnje)

£ 8.0 % (fs)

Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenog
nevezanog noseceg sloja od drobljenog
kamena

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Qdredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

odreduje se

TL: 1 opit na svakih:
na svakom progirenju na 100m?
/ na podtlu u punoj Sirini
na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
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na 100m' i minimum jednom za
svako gradiliste;

SRPS U.B1.016 - Odredivanije zapreminske | S; 298%

i TL: 1 opit na svakih: '
imase tla metodom pomoéu gumenog baluna u odnosu na modifikovani | na svakom progirenju na 100m*
ili SRPS U.B1.015 - Odredivanje Proktorov opit | /oapodtuuipdng Sirni

na 25m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
; KL: 1 opit na svakih: :
| na svakom proSirenju na 400m?
/ na podtlu u punoj Sirini
: na 100m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
‘RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) = . Euin - odreduje se na probnoj TL: 1 opit na svakih 25m

:zapremmske mase tla metodom pomocu
‘kalibrisanog peska

‘Kontrola zbljenostl uredajem sa lakim deonici za svaku vrstu | Prprenilgnoy idsipd u svakoii
padajucim teretom - Edin : materijala | proSirenju / svakoj traci i minimum

jednom za svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih 50m
. pripremljenog nasipa u svakom
i prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;

SRPS U.B1.047 — Odredivanje modula Klasa 1. Ev2 = 80 Mpa TL:1 opitv{'la svakih:
deformacije metodom kruZne ploce . Klasa 2. Evz2 = 100 Mpa na svakom progirenju na 200m? |
(Ev1, Evz, EvalEvi) . Klasa 3. Ew2= 120 Mpa  / nanasipu pune Sirine u svakoj |

Klasa 4. Ev2 = 140 Mpa traci na 100m'i minimum jednom |

Klasa 5. Ev2 2 160 Mpa Zo svako gradiliste,

KL: 1 opit na svakih: i
Klasa 6. Ev2 = 180 Mpa na svakom prosirenju na 800m?

Klasa 7. Ev2 2 200 Mpa / na nasipu pune &irine u svakoj
traci na 400m’ i minimum jednom
Ew/Evi <22 za svako gradiliste;

(ako je Evi > 0.5 x Ev20nda se
odnos Evw/Evi ne moze primeniti |
za ocenu nosivosti) "

NAPOMENA:
*  Tacna debljina i potrebna nosivost (Klasa ili taCna vrednost) sloja ce biti predioZena od strane lzvodaca radova,

u skladu sa zahtevima iz Projekta, Nadzornom organu na prethodnu saglasnost. !

e Korelacija izmedu E.z i Ean Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe odredivanja
kriterijumskih vrednosti - zahteva za Eqin i podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrsine uredenog sloja nasipa

Ispitivanje ravnosti vriti letvom duzine 4m, na svakom popre¢nom profilu. Odstupanje ne sme biti veée od
+10 mm za drobljeni kameni agregat 0/22mm i drobljeni kameni agregat 0/31mm odnosno = 15 mm za
drobljeni kameni agregat 0/45 mm ili drobljeni kameni agregat 0/63 mm.

Visinski poloZaj
Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tacki mogu odstupati od projektovane kote ($to se proverava
nivelmanskim snimanjem) od 0 do -10 mm, za drobljeni kameni agregat 0/22mm i drobljeni kameni agregat
0/31mm, odnosno od 0 do -15 mm za drobljeni kameni agregat 0/45 mm ili drobljeni kameni agregat 0/63 mm.

Obracgun i placanje

Placa se po metru kubnom (m?) izvedenog nevezanog noseceg sloja od drobljenog kamemenog agregata za
sav potreban rad i materijal u kvalitetu prema ovim Tehni¢kim Uslovima.

3.12 PLANIRANJE BANKINA, RAVNIH POVRSINA | KOSINA

Opis radova

Rad obuhvata planiranje bankina, ravnih povréina i kosina na nasipima i usecima gde nije predvideno
humuziranje. Ukoliko se vr§i humuziranje, planiranje je obuhvaceno cenom humiziranja.
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Tehnologija izvodenja radova

Planiranje izvrsiti sa taénoscu + 3 cm, sa proseénim otkopom u koli¢ini od 0,05 m3*m? i odvozom suvi$nog
materijala na deponiju sa transportnom duzinom do 10km.

Obraéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kvadratnom (m?2) isplanirane povrsine ukljuéujuci transport viska
materijala na deponiju sa transportnom duZinom do 10km.

3.13 HUMUZIRANJE RAVNIH | KOSIH POVRSINA | BANKINA

Opis radova

Na kosinama useka i nasipa izvrsiti pripremu za nanosenje sloja humusa, a sloj ispod bankine dovesti na
projektovane kote pa zatim naneti sloj humusa u projektom predvidenoj debljini, isplanirati ga i izvrsiti zbijanje
na bankini.

Materijali

Za nasipanje humusnog materijala upotrebljava se materijal koji obezbeduje Izvodaé radova.

Humuziranje povrsina izvrsiti humusom koji je predhodno skinut sa trase i deponovan u figure. Ukoliko na trasi
nema dovoljno humusa, isti obezbeduje |zvodaé radova.

Tehnologija izvodenja radova

Posle razastiranja i blaniranja sloja humusa pristupiti njegovom lakom zbijanju. Ukoliko je humus suv treba ga
pri nanosenju razastirati i kvasiti vodom.

Humuziranje treba vrsiti odmah nakon zavr§etka nasipa ili useka. Treba upotrebiti aktivni humusni materijal,
koji garantuje trajnost rastinja.

QOdstupanije izvedenih kota konaéne povrsine humuziranih kosih povrsina i bankina je +1cm u odnosu na kote
projektovane povrsine koje su prikazane u Projektu.

Obracun i placanje
Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kvadratnom (m2) humuzirane povriine.

3.14 RAZASTIRANJE ZEMLJANOG MATERIJALA NA DEPONIJI

Opis radova
Rad obuhvata razastiranje zemljanog materijala iz iskopa na deponiji.
Tehnologija izvodenja radova

Visak humusa i iskopanog zemljanog materijala koji je doveZen na deponiju, razastirati na deponiji u slojevima
i grubo isplanirati prema uputstvu Nadzornog Organa.

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehni¢ki Uslovi za izvodenje radova 47



rPL

centraina puina ‘aDoralon@

Obracéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m3) samoniklog razastrtog materijala, za sav rad i
materijal.

3.15 TRANSPORT ZEMLJANOG MATERIJALA

Opis radova

Rad obuhvata transport zemljanog materijala iz iskopa.

Tehnologija izvodenja radova

Visak materijala iz iskopa, odnosno humusa i zemljanog materijala, utovariti i transportovati do deponije na
udaljenost koja je definsana Projektom. Ova pozicija obuhvata prevoz transportnim sredstvima i istovar na
deponiju sa transportnom duzinom do 10km.

Obraéun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova se vréi po metru kubnom (m?3) preveZenog i istovarenog materijala u samoniklom
stanju na deponiju sa transportnom duzinom do 10km.
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4 SISTEMI ZA ODVODNJAVANJE

Sistemi za odvodnjavanje se grade sa ciljem prikupljanja i odvodenja atmosferskih voda sa povrsine kolovoza.
Povriinskn odvadnjavanje Stiti trup puta od atmosferskih voda koje mogu ugroziti njegovu trajnost. Takode,
osnovni cilj izgradnje sistema za odvodnjavanje je i poveéanje bezbednosti saobrac¢aja tokom padavina.
Postupak odvodnjavanja sprovodi se izradom odgovarajucih elemenata u samom trupu puta prema detaljima
iz projekta i svim drugim aktivnostima vezanim za odvodnjavanje. Aktivnosti vezane za odvodnjavanje su:
iskopi, transport i utovar zemljanog materijala, planiranje i razupiranje rova sa izradom oplate, nabavka,
monliranje i izrada svih funkcionalnih elemenata, zatrpavanje rovova, nabavka svog potrebnog materijala,
prevoz i ugradnja na samom gradilistu i sve ostalo Sto je potrebno da se zavrSe predvidene aktivnosti na
odvodnjavanju. Svi radovi i upotrebljeni materijali moraju biti u skladu sa projektnom dokumentacijom i
detaljima iz projekta, zahtevima nadzornog organa i ovim Tehni¢kim uslovima. Ukoliko postoje nedostaci u
projektnoj dokumentaciji merodavni su vazeci propisi i standardi. Dodatni radovi moraju biti u skladu sa
predvidenim sistemom odvodnjavanja i obezbediti funkcionalnost celog sistema.

41  SLIVNICI | SLIVNICKE VEZE

Radovi u okviru izrade slivnika i slivni¢kih veza obuhvataju: polaganje kanalizacionih cevi, izradu propusta,
drenaza, izradu slivnika (monolitni, prefabrikovani), izradu revizionih okana.

411 POLAGANJE KANALIZACIONIH CEVI

Opis radova

Kanalizacija je zatvoreni sistem odvodnjavanja i namenjena je odvodenju atmosferskih voda. Aktivnosti na
polaganju kanalizacionih cevi obuhvataju iskop rova za kanalizaciju, polaganje cevi, zatrpavanje rova sa
razupiranjem rova i nabijanjem a sve u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom i ovim Tehni¢kim uslovima. Iskop
rova se izvodi prema projektu. U zavisnosti od kvaliteta tla i dubine iskopa rov se mora obezbediti od
obrudavanja. Razupiranje predlaze izvoda¢ radova a odobrava nadzorni organ. Ukoliko postoji potreba,
predvideti crpljenje vode tokom radova na postavljanju kanalizacionih cevi.

Materijali i kvalitet materijala

Kanalizacione cevi mogu biti polimerne (polipropilen, poliester, polietilen, polivinilhlorid) i od duktilnog liva.
Rede se koriste Celitne i keramitke cevi. Tipovi i preénici se rade po projektu i spajaju se po uputstvu
proizvodaca. Minimalni pre€nik kanalizacione slivni¢ke cevi je 200mm i propisuje se iz potrebe za &iSéenjem i
odrZavanjem. Sve cevi moraju biti atestirane i njihova upotreba odobrena od strane nadzornog organa.

Tehnologija izvodenja radova

Cevi se spajaju na postojec¢u mrezu (cev ili revizioni $aht) prema detaljima iz projekta. Cevi se polazu na
posteljicu iznad dna iskopanog rova koje mora biti po projektovanom nagibu.

Cevi se polazu na podlogu od peska u sloju od 5-10cm ili na sam planum iskopa a sve po standardima i
zahtevanom kvalitetu za navedene materijale. Minimalna dubina ukopavanja cevi je 0,8m iz uslova zastite od
smrzavanja, 1,0-1,6m iz uslova saobracajnog optereéenja ukoliko se cevi nalaze u trupu puta i moguénost
gravitacionog prikljuéenja slivnika, uzvodnih kolektora i propusta.

Kontrola kvaliteta

Kontrola postavljenih cevi i spojeva cevi se mora ispitati prema propisima za kanalizacione radove (SRPS ISO
4633:2017). Kontrolu kvaliteta osigurava investitor. Nakon provere ispravnosti sistema, to kontroli$e nadzorni
organ, rov se zatrpava u slojevima, gde prvi sloj ne sme biti od os$trih zrna agregata koja mogu ostetiti povrsinu
cevi (peskoviti i zemljani materijali do minimalne visine od 30cm). TraZzena zbijenost slojeva zavisi od poloZaja
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cevi. Ako se radi izvan trupa puta stepen zbijenosti iznosi minimum 95% u odnosu na standardni postupak po
Proktoru (SRPS U.B1.038 ili SRPS EN 13286-1/2). Ako se radi u trupu puta zbijenost mora biti minimum 98%
u odnosu na standardni postupak po Proktoru. Debljine slojeva koji se zbijaju zavise od mehanizacije za
zbijanje. Kontrola se obavlja na svakom sloju ispune, na svakih 25m. Na zavr§nom sloju ispune, kod rovova
u trupu puta, zavisno od vlaznosti materijala i vrste, kontrola se moze izvrsiti ispitivanjem modula stisljivoti
pomoc¢u kruzne ploce na svakih 25m (SRPS U.B1.046). Visinu planuma treba odrediti nivelirom na
proizvoljnom mestu. Odstupanje projektovane kote ne sme biti ve¢e od +10mm.

Obracun i pla¢anje

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru duznom (m') potpuno zavr$ene kanalizacije po projektu. U cenu
su ukljuceni svi troskovi iskopa, transporta, nabavke potrebnog materijala, izrade i kontrole.

41.2 [ZRADA PROPUSTA
Opis pozicije

Propusti su objekti koji sluZze za prolaz jaraka, potoka i kanala ispod puteva, kao i za prolaz zivotinja, peSaka
i manjih vozila ispod puteva. Svrstavaju se u manje objekte (mostove) otvora do 5,0m. U izvodenje propusta
ukljuceni su svi potrebni radovi: iskopi, transport zemljanog materijala, planiranje, izrada svih oplata i skela,
nabavka i postavljanje armature, betoniranja, izrada slapista, taja¢a, uliva, izliva i svih drugih radova potrebnih
za potpuno funkcionisanje propusta prema projektu i zahtevima nadzornog organa.

Materijali i kvalitet materijala

Propusti se grade isklju¢ivo kao betonski (armirani ili nearmirani) od betona MB30. Prema obliku mogu biti
cevasti, sanducasti ili zasvodeni. U gradskim uslovima najée$ce se rade cevasti propusti od prefabrikovanih
tipskih cevi a beton mora da bude vodonepropustan sa otvorima za &i§éenje i odrzavanje. Ukoliko se propusti
rade kao monolitni moraju da zadovoljavaju sve uslove kvaliteta navedene u ovim Tehnikim uslovima,
projektnoj dokumentaciji, vaze¢im standardima za beton i armirani beton i zahtevima nadzornog organa
(SRPS U.M1.050, SRPS U.M1.051 i SRPS U.M1.052).

Tipovi cevastih propusta:

TIPOVI CEVASTIH PROPUSTA
Dimenzije Materijal Poprecni presek Namena Nacin izrade Zastita dna
Hn>1,0m Cev C25/30 u -
@150 (140, betonskom =
180) omotacu C16/20 i 5 obloga pri
d>13cm RA400/500-2 8l (- zavodu | prefabrokovani o 10mis
Hn>1,0m Cev C25/30 u
@200 (210, betonskom 2] .
240) omotacu C16/20 W zavodu | prefabrokovani ebicga o
d>10cm RA400/500-2 _j vteor>10m/s

centraina putna iaboratong

Tehnologija izvodenja radova

Iskop rova za izvodenje propusta se izvodi prema projektu. U zavisnosti od kvaliteta tla i dubine iskopa rov se
mora obezbediti od obruSavanja. Razupiranje predlaze izvoda¢ a odobrava nadzorni organ. Ukoliko postoji
potreba, predvideti crpljenje vode tokom radova na postavijanju cevi propusta. Polaganje prefabrikovanih
betonskih cevi za propuste, odnosno postavljanje delova cevi, na svezu betonsku masu poéinje na nizvodnoj
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strani. Da bi se cevi mogle postaviti, podlogu mora da odobri nadzorni organ. Kada su cevi poloZene vrsi se
Cis¢enje i kvasenje kao i obrada sastava spolja i iznutra. Ukoliko je projektom predvideno, cevi se oblazu spolja
(u svemu prema 4.1.2.2. ovih Tehnickih uslova). Nagib propusta treba da bude sli¢an ili malo vedéi od kriticnog
nagiba ¢ime se postiZze samocis¢ujuca brzina. Kod propusta za proticanje atmosferske vode sa podruéja puta
i kosina useka ulazni deo se radi sa taloznikom i produblienim dnom. Na izlazu iz propusta treba predvideti
objekte za neutralisanje energije zbog pojave erozije (gruba kamena obloga). Kod ovih propusta maksimalna
ispunjenost na ulazu treba da bude 2/3 visine protoénog presclka.

Kontrola kvaliteta

Cevi se medusobno spajaju po detaljima iz projekta. Cevi moraju imati dokaz o kvalitetu od proizvodaca a
njihovu upotrebu odobrava nadzorni organ.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vr§i u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost definiSe u Projektu Betona.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste prefabrikovanih betonskih elemenata, mora biti izvréena u
skladu sa zahtevima standarda SRPS U.E3.050. Sva ispitivanja moraju biti izvrena od strane Akreditovane
laboratorije koju angazuje proizvodac prefabrikovanih betonskih elemenata.

Obra&un izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obracun se vrsi u metrima duznim postavljenih cevi po tipu i preéniku iz projekta.
Merenje i pla¢anje

U cenu izrade su uklju¢eni trokovi iskopa, transporta, nabavke potrebnog materijala, izrade i kontrole, izrade
ulazne i izlazne glave, rad i sve $to je potrebno da se propust osposobi.

4.1.2.1 ISKOP ZA TEMELJE PROPUSTA
Opis pozicije

Iskop za temelje se vrSi u svemu prema nacrtima i merama iz projekta. Ukoliko se na terenu utvrde neke
nepravilnosti, mere se mogu odrediti na licu mesta uz saglasnost nadzornog organa. Iskop, obezbedenje
iskopa i prosirenje kolovoza se vrsi u svemu prema ovim Tehnickim uslovima i vazeéim propisima.

Tehnologija izvodenja radova

Rad obuhvata iskope za temelje $irine do 2m, u svim kategorijama tla i na svim dubinama. Ru¢ni rad je
potrebno svesti na minimum a iskope obaviti odgovaraju¢om mehanizacijom. Po potrebi jame se razupiru i
snizava se nivo podzemne vode. Iskopani materijal se privremeno deponuje pored iskopa ili se transportuje
na deponiju. Iskop je potrebno izravnati do projektom predvidenih kota. Izrada temelja propusta moze da
pocne tek nakon Sto je iskop proveren i odobren od strane nadzornog organa.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Rad se meri u kubnim metrima iskopa u sraslom stanju, prema merama iz projekta ili ili odredbama nadzornog
organa. Treba uzeti u obzir kategoriju tla.
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Merenje i pla¢anje

U jedini¢noj ceni je sadrzan sav rad na iskopu, razupiranju, oplati, odvodnjavanju, transportu i deponovanju
zemlje kao i uredenju i giscenju terena nakon iskopa. Obrac¢un se vrsi u metrima kubnim iskopane zemlje.

4.1.2.2 BETONIRANJE TEMELJA PROPUSTA
Opis pozicije

Aktivnosti na izradi temelja propusta obuhvataju betoniranje temelja, provere polozaja postavljenih cevi koje
moraju biti po projektom definisanim kotama, i ukoliko je predvideno projektom i detaljima, nastaviti sa
oblaganjem cevi slojem betona.

Materijali i kvalitet materijala

Temelj propusta radi se od betona marke MB20 u sloju od 20cm. Ugradeni materijal mora biti u skladu sa
vazecim standardima za beton i armirani beton, ovim Tehni¢kim uslovima kao i po detaljima iz projekta i
odredbama nadzornog organa (SRPS U.M1.050, SRPS U.M1.051 i SRPS U.M1.052).

Tehnologija izvodenja radova

Betoniranje temelja propusta radi se betonom MB20 u sloju od 20cm na izravnatoj podlozi. Potrebno je
centrirati propuste da se dobiju projektom predvidene kote. Nakon provere poloZaja nastaviti betoniranje kako
je dato u detalju u projektu. Beton oko cevi treba da bude debljine 20cm. Da li ée prefabrikovane cevi (armirane
ili nearmirane) biti oblozene betonom zavisi od visine pokrivaga nasipa iznad propusta, poloZaja ugradivanja i
od saobracajnog opterecenja. Minimalna visina pokrivata iznad cevastih propusta je 100cm. Ovi detalji su
definisani u projektu.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehnickih Uslova. Sva Tekuéa i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuée Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u€estalost defini$e u Projektu Betona.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obragun radova vrsi se u metrima kubnim betona po projektu ili izmenama nadzornog organa.

Merenje i pla¢anje

U cenu ulaze troskovi materijala i izrade, eventualna oplata, prevoz i sve $to je potrebno za potpuno dovrsenje
posla.

4.1.2.3 PRODUZENJE PROPUSTA NA PROSIRENJIMA
Opis pozicije

Ova aktivnost obuhvata produZenje postojecih objekata (propusta) na mestima prosirenja kolovoza.
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Materijali i kvalitet materijala

Materijal za nastavljanje postojecih objekata su novi prefabrikovani elementi po obliku i detaljima koji
odgovaraju projektu | postojecem stanju. Ako nije drugacije predvideno projektom potrebno je da se sastav
starog i novog objekta izvede kao prsten od monolitnog armiranog betona sa ojaéanim temeljom.

Tehnologija izvodenja radova

Na mestima prosirenja kolovoza neophodno je produZiti postoje¢e objekte u trupu puta. Potrebno je ukloniti
zavréne elemente i formirati mesto nastavljanja. Svi radovi se moraju izvesti prema projektu i uputstvima
nadzornog organa. Mora se voditi rauna o neravnomernom slganju na mestima nastavljanja. Ako nije
drugacije predvideno projektom potrebno je da se sastav starog i novog objekta izvede kao prsten od
monolitnog armiranog betona sa ojatanim temeljom.

Kontrola kvaliteta
Svi ugradeni materijali moraju imati ateste i pre ugradnje se moraju dostaviti na uvid nadzornom organu.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, a u
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehniékih Uslova. Sva Tekuéa i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost definise u Projektu Betona.

Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obragun radova se vrsi po metru duznom od mesta sastava do kraja punog profila objekta. Ulazno izlazni
delovi produzenja se nemere.

Merenje i plac¢anje

U cenu je uracunat sav potreban rad i materijal na produzenju, pripremi i izradi sastava, ¢iséenju starog objekta
i izrada ulazno izlaznih elemenata.

4.1.2.4 IZOLACIJA PROPUSTA
Opis pozicije

Ova aktivnost obuhvata postavljanje hidroizolacionih materijala na povrinu propusta sa i bez betonskog
omotaca radi spre¢avanja zadrzavanja vode na povrsini i kao zastita od viage.

Materijali i kvalitet materijala

Vodonepropusnost zidova obezbeduje se vodonepropusnim betonom. Kao zastita od vlage konstrukcija
propusta sa betonskim omotatem se oblaze ,crnom® hidroizolacijom. Ova hidroizolacija se sastoji od
jednoslojnih varenih bitumenskih traka. Kod cevastih propusta bez betonskog omotacta zastita se izvodi
cepastim plasti€nim folijama ili drenaznim tkaninama.

Tehnologija izvodenja radova

Zidovi propusta se rade od vodonepropusnog betona ali da bi se sprecilo zadrZzavanje vode uz objekat mora
se izraditi filterski sloj ili izvesti drenaza po duzini objekta kako ne bi doslo do pojave novog hidrostati¢kog
pritiska. Radi spre€avanja uticaja vlage za propuste koji nisu obloZeni betonom gornja povrsina propusta treba
da bude zasticena hidroizolacijom. Kod propusta sa betonskim omotagem kod kojih je gornja povrsina
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izolovana, tu izolaciju treba zastititi omotacem od betona debljine 5-10cm (armiran mrezom Q 133 @4,6/10cm).
Takode, na mestima vertikalnih radnih spojeva i dilatacija treba izvesti dodatnu hidroizolaciju u Sirini od 1m
(po 0,5m sa svake strane). Hidroizolacija se mora izvesti po detaljima iz projekta.

Kontrola kvaliteta
Kvalitet svog ugradenog materijala mora biti obezbeden odgovarajuc¢im atestima. Ugradeni materijal mora u

svemu biti po projektu 1 vazecim standardima za ovu vrstu radova (SRPS U.M8.085). Ukoliko je potrebna
iztada belunskoy vimolaca, on mora bitl u skladu sa proplsima (SRPS U.M1.051:1987).

Kontrola kvaliteta se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Prethodna ispitivanja hidroizolacionog
‘materijala
‘Kompletno ispitivanje u skladu sa odreduje se u skladu sa Kvalitet se dokazuje na osnovu
deklaracijom proizvoda Glavnim Projektom ili = vaZeceg proizvodackog sertifikata o
; Deklaracijom proizvoda : usaglasenosti, za svaku vrstu jedan
sertifikat
Tekuéa kontrola kvaliteta hidroizolacionog
‘materijala za ugradivanje
Kompletno ispitivanje u skladu sa odreduje se u skladu sa - TL: 1 uzorak za svaku isporuku svake
deklaracijom proizvoda Glavnim Projektom ili . vrste materijala ifili pri svakoj promeni

Deklaracijom proizvoda materijala; KL: 1 uzorak za svaku
Cetvrtu isporuku svake vrste materijala
i/ili pri svakoj promeni materijala

Kontrola kvaliteta ugradenog
hidroizlacionog sloja
:Pre ugradnje:

Sadrzaj vlage u o&vrslom betonu - U ' max 4% na svakih TL:500m?, KL:2000m?
laboratoriji ili na licu mesta metoda ispitivanja | - pripremljene betonske povrsine i/ili
pomoéu karbamida prema RVS | inajmanje jednom za svaki most/objekat

15.03.14/2003

‘Posle ugradnje:

Pull Off test - Odredivanje &vrstoce veze odreduje se u skladusa |  na svakih TL:500m?, KL:2000m*
izmedu hidroizolacije i betona na mostu Glavnim Projektom ili | ugradene hidroizolacije i/ili najmanje
prema EN 13596 Deklaracijom proizvoda jednom za svaki most/objekat

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obragun radova se vrsi u metrima kvadratnim postavljene hidroizolacije.
Merenje i placanje

U cenu je uracunat sav potreban materijal, rad i sve potrebno za izradu izolacije.

41.3 CISCENJE | POPRAVKA POSTOJECIH PROPUSTA
Opis pozicije

Ova pozicija obuhvata sve radove na &i§¢enju i popravci postojecih propusta kako bi se vratio u prvabitnu
funkciju. Aktivnost popravke propusta podrazumeva popravku ulazne i/ili izlazne glave, popravku pukotina i
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manjih ostecenja, popravku i korekciju dna i popravku kanala i jarkova u duzini od 5m ispred ulaza i izlaza kao
i sve drugo potrebno da se obezbedi slobodan protok vode.

Tehnologija izvodenja radova

Nakon cCiS¢enja propust treba isprati vodom pod pritiskom. Rad na poziciji &id¢enja podrazumeva
odstranjivanje nanosa i otpadaka sa utovarom u kolica, prevozom, utovarom u kamion i odvozom na deponiju.

Kontrola kvaliteta

Funkcionisanje propusta i vrac¢anje u prvobitnu funkciju kontroli$e i evidentira nadzorni organ.
Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obracun radova se vrsi po komadu oci$éenih i popravljenih propusta.

Merenje i placanje

U cenu ulaze svi potrebni iskopi, transporti, utovari, potreban materijal za popravke i sve drugo $to je potrebno
da se obezbedi funkcionisalje propusta.

41.4 DRENAZE

DrenaZe su podzemne odvodne gradevine pomocu kojih se spre¢ava dotok vode u trup puta ili se poboljsava
hidroloski rezim tela puta, obezbeduje se sniZzavanje nivoa podzemnih voda i pobolj$ava nosivost tla. Drenaze
se rade po detaljima iz projekta ili odredbama nadzornog organa. Ukoliko postoje radovi koji nisu predvideni
projektom izvoda¢ je duzan da predlozi tehnicko reSenje i podnese kalkulaciju troskova na osnovu ponude.
Sa ovakvim radovima se moze poceti tek nakon pismenog odobrenja nadzornog organa. U radove na izradi
drenaza ukljuCeni su iskopi sa odvozom materijala, razupiranje rovova i sva potrebna osiguranja, izrada
podloga, montiranje cevi, izrada priklju¢aka, filterske ispune, uredenje vrha drenaze, nabavka potrebnih
materijala sa transportima i sve ostalo §to je potrebno da se dovrsi odredeni tip drenaze. Svi radovi moraju
odgovarati ovim Tehni¢kim uslovima i vaze¢im standardima za ovu vrstu radova (SRPS U.S4.062). Za ovakvu
vrstu odvodnjavanja koriste se plitke i duboke drenaze (poduZne i popreéne), vertikalne drenaZe i drenazne
buSotine. I1zvoda¢ mora pre pocetka radova dostaviti nadzornom organu dokaze o kvalitetu svih ugradenih
materijala koje planira da upotrebi za izradu drenaza. Kvalitet odvodnjavanja se mora odrediti tehnickom
dokumentacijom.

4.1.4.1 ISKOP ROVOVA ZA DRENAZNE CEVI
Opis pozicije

Ova aktivnost obuhvata iskop sa odvozom i utovarom materijala, moguée razupiranje rova i crpljenje vode.
Dubina rova mora biti ve¢a od dubine smrzavanja. Iskop, obezbedenje iskopa i prosirenje kolovoza se vréi u
svemu prema ovim Tehni¢kim uslovima i vazeéim propisima.

Tehnologija izvodenja radova

Rad obuhvata iskope u svim kategorijama tla i na svim dubinama. Ruéni rad je potrebno svesti na minimum a
iskope obaviti odgovarajuc¢om mehanizacijom. Po potrebi jame se razupiru i sniZava se nivo podzemne vode.
Iskopani materijal se privremeno deponuje pored iskopa ili se transportuje na deponiju. Iskop je potrebno
izravnati do projektom predvidenih kota. |zrada drenaznih cevi moze da po¢ne tek nakon $to je iskop proveren
i odobren od strane nadzornog organa.
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Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obracun radova se vrdi u metrima kubnim stvarno izvréenog rada u prirodnom tlu u skladu sa projektim
dimenzijama, odnosno izmenama odobrenim od strane nadzornog organa.

Merenje i pla¢anje

U cenu je uracunat sav rad, materijal i transport.
4.1.4.2 IZRADA PODLOZNIH SLOJEVA

Opis pozicije

Ova aktivnost podrazumeva izradu podloznih slojeva drenaznih cevi od nabijene gline ili me$avine cementnog
betona.

Materijali i kvalitet materijala
Upotrebljavaju se podlozni slojevi od nabijene gline ili me$avine cementnog betona u sloju od 15-20cm.
Tehnologija izvodenja radova

Drenaze se mogu raditi na samom planumu iskopa ili na podloznim slojevima iz nabijene gline ili cementnog
betona. Podlozni sloj se mora ugraditi po dimenzijama i detaljima iz tehnicke dokumentacije, ravno ili u
projektovanim nagibima da bi se obezbedilo neometano oticanje vode. Glina mora biti visoke plasti¢nosti a
ugraduje se pri optimalnoj viaznosti po standardnom Proktoru na zbojenost od min 95%. Podlozni slojevi od
ovih materijala se po pravilu ugraduju ruéno zbog ograni¢enog prostora. Nagin i ugradivanje podloZnih slojeva
za dubinsko odvodnjavanje odreduje nadzor kao i prijem podloge.

Kontrola kvaliteta

Ukoliko drugacije nije navedeno u tehni¢koj dokumentaciji kontrola kvaliteta mesavine cementnog betona za
podloZni sloj mora odgovarati ovim Tehnikim uslovima i svim vaze¢im standardima. Kvalitet materijala i izrade
sloja nabijene gline treba proveriti ispitivanjem karakteristiénih uzoraka. Proverava se sledece: vlaznost,
optimalna vlaznost i zbijenost po standardnom Proktorovom opitu, granice konzistencije i udeo
humusnih/organskih primesa. U&estalost ispitivanja i nacin odreduje nadzor. Najvazniji kriterijum kvaliteta je
vremenska postojanost stabilizovanog zemljanog materijala.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i uestalost definise u Projektu Betona.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obracun se vrsi u metrima kubnim izradenog podloZnog sloja.

Merenje i placanje

U cenu je uraéunat sav potreban rad, materijal i transport na izradi podloZnih slojeva.
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4.1.4.3 DRENAZNE CEVI
Opis pozicije

Pozicija obuhvata nabavku, transport i ugradivanje drenaznih cevi u svemu prema projektu i odredbama
nadzornog organa. Cevi moraju biti u skladu sa vaZeéim standardima za ovu vrstu radova (SRPS EN 295-
4:2014).

Materijali i kvalitet materijala

Cevi mogu biti od polimera, PVC ili PEHD, savitljive ili tvrde. Cevi treba da budu perforirane na gornjoj polovini
cevi a u slu€aju da perforacija nije dovoljna nadzor moZe zahtevati dodatnu perforaciju. Oblik cevi za drenazu
moze biti kruzni ili tunelski.

Tehnologija izvodenja radova

Nakon Sto nadzorni organ odobri podlozni sloj mogu se postavljati drenazne cevi. Spajanje drenaznh cevi
mora se izvoditi prema uputstvima proizvodaca ili nadzora. Spojevi na pero i Zljeb ostaju slobodni bez
popunjavanja. Spojevi prikljuénih drenaznih cevi na revizijska okna je potrebno zaptivati po zahtevima iz
projekta. Ako nije drugacije predlozeno rade se na svakih 50m. Drenazne cevi se polazu preko pripremljene
podloge po projektu pri ¢emu je donji deo cevi ¢itavom duzinom postavljen u podlozi od cementnog betona ili
visokoplasti¢ne gline. Cevi treba polagati tako da se spreéi zadrzavanje mulja u veé¢ ugradenim cevima.
Ispuste za isticanje vode iz prihvatnih drenaznih cevi ili $ahti treba izvesti po projektu i detaljima (dimenzije i
nagib). Ispust cevi iz trupa puta ukljuuje i izradu glave ispusta. Ako se drenaza izvodi u segmentima
neophodno je precizno odrediti nagib svakog segmenta.

Kontrola kvaliteta

Izvoda¢ mora obezbediti sve potrebne ateste o zahtevanom kvalitetu cevi a nadzorni organ odobrava njihovu
primenu. Polimerne cevi moraju odgovarati zahtevima za dimenzije, raspored otvora i krutost. Kvalitet ovih
cevi i fazonskih elemenata mora odgovarati zahtevima (DIN 4262-1). Drenazne cevi iz cementnog betona
moraju odgovarati propisanim zahtevima za dimenzije, ravnost, raspored i povrina otvora za ulivanje vode,
otpornost na temeni pritisak i otpornost na savijanje. U tehni¢koj dokumentaciji za sve drenazne cevi mora biti
navedeno: precnik cevi, zahtevani tip perforacije TP (3600), LP (2200), MP (1200), UP (bez perforacije) i
kategorije cevi u zavisnosti od krutosti.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obracun radova vrsi se u metrima duznim postavljene cevi.
Merenje i plac¢anje

U cenu je uracunat sav potreban rad, nabavka materijala i transport kao i sve $to je potrebno za potpuno
funkcionisanje drenaze.

4.1.4.4 ISPUNA DRENAZNIH ROVOVA
Opis pozicije

Ova aktivnost obuhvata postavljanje filterskog sloja nakon postavljanja drenaZnih cevi i zasipanje rova.
Materijali i kvalitet materijala

Filterski sloj se izvodi prema detaljima iz projekta. Granulometrijski sastav zavisi od vrste materijala oko rova
i mora u potpunosti da zadovoljava kriterijume koji vaze za filterske slojeve. Izvodaé moze da predloZi drugo

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehnicki Uslovi za izvodenje radova 57



rL

ceniraina puna Gboraiona

reSenje ali kvalitet materijala koji se ugraduje mora da bude u skladu sa vazeéim standardima (SRPS
U.C4.062). Filterski sloj moze biti od smese kamenih zrna i od geotekstilom obavijene smese kamenih zrna.

Tehnologija izvodenja radova

Filterske slojeve treba zbijati lakim sredstvima u slojevima tako da je obezbedena priblizno 80% gustine
ugradene smese kamenih zrna odredena po modifikovanom Proktorovom postupku. Pri zbijanju ne sme biti
ugroZena drenazna cev niti se sme prekomerno utiskivati kamena zrna u zemljani materijal uz vertikalnu
drenazu. Nacin zbijanja mora odobriti nadzorni organ. Po zavrietku izrade filterskog sloja pristupa se
zasipanju rova $to se mora izvoditi funkcionalno i u skladu sa nastavljanjem izgradnje po tehnickoj
dokumentaciji. Drenazni rov se na vrhu zatvara slojem gline od 20cm.

Kontrola kvaliteta

Filterski sloj koji nije obavijen geotekstilom od smese kamenih zrna mora da zadovolji sledece uslove:

12<(d1sp/ di1sz) <40
12<(dsop/ dsoz) <52

gde je:

d1so/ disz precnik zrna kod 15% odnosno 50% prosejavanja smese kamenih zrna za zasipanje drenaze a dsoo/
dsoz pre¢nik zrna kod 15% odnosno 50% prosejavanja zemljanog materijala uz drenazu. Ako je smesa
obavijena geotekstilom mora se obezbediti koeficijent vodonepropustivosti koji je veéi od 10“m/s. Geotekstil
mora da zadovolji uslove kvaliteta po postupcima za ispitivanje (EN ISO 10319, EN 918, EN ISO 12236, EN
ISO 12956, EN ISO 11058, E-DIN 500-4).

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obracun radova vrsi se u metrima kubnim po zavrSenom zbijanju.

Merenje i pla¢anje

Cena obuhvata punu nadoknadu za sav rad, nabavku i transport materijala.

41.5 CISCENJE POSTOJECEG DRENAZNOG SISTEMA

Opis pozicije

Ovaj rad se sastoji u €is¢enju i ispiranju postojeceg drenaznog sistema sa ciljem da se osposobi za vrienje
svoje primarne duznosti.

Tehnologija izvodenja radova

Pre pocetka radova nadzor i izvoda¢ treba da ustanove na kojim deonicama je potrebno &iséenje. Cidéenje
se vr5i vodom pod pritiskom a otpadni materijal se utovara i transportuje na deponiju. U slu¢aju da nije moguce
na ovaj nacin odistiti sistem utvrduje se mesto zagudenja, vréi se intervencija spolja otvaranjem cevi. Nakon
¢iScenja sanirati cev i teren iznad nje.

Kontrola kvaliteta

Funkcionisanje propusta i vracanje u prvobitnu funkciju kontrolie i evidentira nadzorni organ. Ispravnost
sistema za dreniranje nakon ¢iS¢enja obavezno se proverava.
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Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Ohraciin radnva je 11 metrima diuznim nfigfena revi merann na lic mesta i prihvadenn od strane nadzornog
organa.

Merenje i placanje

U cenu je uracunat sav rad, utroSena voda i ili drugi materijal, oprema i orude kao i utovar i transport otpadnog
materijala iz drenaze.

41.6 IZRADA SLIVNIKA

Ova vrsta objekata radi se u svemu prema nacrtima i detaljima iz projekta ili odredbama nadzornog organa i
rade se kao montazni ili monolitni. PoloZaj i raspored slivnika je u potpunosti odreden projektom. U rad na
ovim objektima uklju¢en je iskop, planiranje, razupiranje rova, odvodnjavanje, transport zemljanog materijala,
ugradnja cevi, betoniranje, ugradnja poklopaca resetki i slicno, kao i sav potreban rad da bi se potpuno dovrsili
ovi objekti.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vr§i u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehnickih Uslova. Sva Tekuéa i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost defini$e u Projektu Betona.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste prefabrikovanih betonskih elemenata, mora biti izvr$ena u
skladu sa zahtevima standarda SRPS U.E3.050. Sva ispitivanja moraju biti izvr§ena od strane Akreditovane
laboratorije koju angazuje proizvoda¢ prefabrikovanih betonskih elemenata.

4.1.6.1 ISKOP ZA SLIVNIKE

Opis pozicije

Iskop za slivnike se obavlja u svemu prema dimenzijama iz projekta ili odredbama nadzornog organa ukoliko
se javi potreba na licu mesta. Ukoliko se na terenu utvrde neke nepravilnosti, mere se mogu odrediti na licu
mesta uz saglasnost nadzornog organa. Iskop i obezbedenje iskopa se vréi u svemu prema uslovima ovih
Tehni¢kih uslova i propisima.

Tehnologija izvodenja radova

lzvodac je duZan da za vreme iskopa, polaganja cevi i betoniranja obezbedi &istu jamu i oslobodi je od vode.
Ukoliko je potrebno iskop treba obezbediti od obruSavanja. Svaku zavrSenu gradevinsku jamu pre polaganja
cevi ili betoniranja preuzima nadzorni organ.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obragun radova se vrsi u kubnim metrima iskopa u sraslom stanju za svaku kategoriju tla posebno.

Merenje i placanje

U cenu je uraCunat sav potreban rad i materijal kao i odvoz materijala, oplata, razupiranje, crpljenje vode i sve
drugo $to je potrebno za dovrsenje rada.
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4.1.6.2 PODLOGA ZA SLIVNIKE

Opis pozicije

U okviru ove aktivnosti izvode se radovi na izradi podloge za slivnike i reviziona okna na pripremljenoj podlozi.
Materijali i kvalitet materijala

Podloga podloznih slojeva za ove objekte je po pravilu planum iskopa koji mora biti izveden po zahtevima iz
ovih tehni¢kih uslova. Svako odstupanje od ovih zahteva mora odobriti nadzor. Planum podloge mora preuzeti
nadzor. Materijal za podloZne slojeve je meSavina cementnog betona a u izuzetnim slu¢ajevima moze biti
smesa kamenih frakcija.

Tehnologija izvodenja radova

Na pripremljeni planum podloge, koja ne sme biti zaledena, ugraduje se mesavina cementnog betona ili
kamene frakcije za podlozni sloj. Ovaj sloj se ugraduje u dimenzijama iz projekine dokumentacije tako da
obezbedi izgradivanje slivnika ili revizionog okna. Materijal se zbog ograniéenog prostora ugraduje ruéno.

Kontrola kvaliteta

Kvalitet izradenih slojeva proverava i u svemu mora zadovoljavati uslove date ovim Tehni¢kim uslovima,
projektu, uslovima nadzornog organa i svim vazecim propisima za podiozne slojeve od materijala koji ih €ine
(SRPS U.C4.062).

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuéa i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvréena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i uéestalost defini$e u Projektu Betona.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obra&un radova vrdi se u metrima kubnim postavljene podloge.
Merenje i placanje

U cenu je uraunat sav potreban materijal, rad, transporti i sve $to je potrebno da se obezbedi dobra podioga
za izradu slivnika.

4.1.6.3 IZRADA SLIVNIKA
Opis pozicije

Rad obuhvata ugradnju svih potrebnih materijala ili ugradivanje prefabrikovanih elemenata na izradi slivnika
ili revizionog okna na mestima koja su odredena tehnickom dokumentacijom.

Materijali i kvalitet materijala

Slivnici se mogu izraditi od prefabrikovanih elemenata, u polumontaznoj izradi (od cevi) i od cementnog betona
na licu mesta kao monolitni. Materijal za izradu $ahtova je uglavnhom me$avina cementnog betona i drugih
materijala koji odgovaraju zahtevima iz tehnitke dokumentacije. Za izradu monolitnih $ahtova od cementnog
betona potrebni su mesavina cementnog betona, armatura i oplata.
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Tehnologija izvodenja radova

Radovi se izvode u svemu prema nacrtima iz projekta. Ukoliko je projektom predvideno treba uraditi
hidroizolaciju Sahtova. Nacgin izgradnje §ahta mora se odrediti u tehni¢koj dokumentaciji. Ako nije, o tome
odlucuje nadzorni organ. Sve vrste ovih objektata mogu biti okruglog ili kvadratnog oblika, jednostruki ili
dvostruki sa prelazom. Slivnici moraju imati taloznik na dnu oblikovan u vidu kinete. Priklju¢ak cevi na saht se
izvodi po pravilu na dnu. Nakon izrade podloge obeleziti mesto na kome se nalazi slivnik ili reviziono okno po
projektu, izraditi telo $ahta, montirati slivni¢ku reéetku ili poklopac po detaljima iz projekta. Slivnicka resetka i
poklopac se postavljaju na okvir od liva i moraju ispunjavati sve uslove propisane projektom za potrebno
saobracajno optereéenje i dimenzije. Saht povezati sa kanalizacijom.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuéa i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost defini$e u Projektu Betona.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste prefabrikovanih betonskih elemenata, mora biti izvrsena u
skladu sa zahtevima standarda SRPS U.E3.050. Sva ispitivanja moraju biti izvréena od strane Akreditovane
laboratorije koju angaZuje proizvodaé prefabrikovanih betonskih elemenata.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obracun radova se vréi po komadu izradenog slivnika ili revizionog okna.
Merenje i pla¢anje

U cenu je uracunata kompletna izrada Sahta sa svim potrebnim materijalima, prikljuécoma na kanalizaciju,
postavljanjem resetki i poklopaca i svog drugog rada koji je potreban da bi se $aht doveo u funkciju.

4.2 RIGOLE | KANALI

Trup puta se mozZe povrsinski odvodnjavati odgovaraju¢im elementima prema detaljima iz projekta i svim
drugim radovima vezanim za odvodnjavanje. Odvodnjavanje mora biti u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima i
svim vazecim propisima. Ukoliko postoji neka promena u odnosu na projekat, nadzorni organ mora to da
odobri. Dodatni radovi moraju biti u skladu sa predvidenim sistemom odvodnjavanja i obezbediti
funkcionalnost celog sistema. Za povrsinsko odvodnjavanje sluze kanali i rigole. Povrinsko odvodnjavanije
stiti trup puta od atmosferskih voda koje mogu ugroziti njegovu trajnost. Za povr$insko odvodnjavanje se
upotrebljavaju: rigole od betona, rigole od asfaltnog betona, rigole sa oblogom od lomljenog kamena i kamenih
kocaka, kanali poplo¢ani drobljenim kamenom, vezanim drobljenim kamenim ploéama, kockama i
segmentima od betona kao i humuzirani (neoblozZeni) kanali. Svi upotrebljeni materijali moraju biti u skladu sa
vaze¢im standardima. U radove na izradi povr§inskog odvodnjavanja ukljuceni su iskopi sa utovarom i
odvozom materijala, planiranje, razupiranje rovova sa izradom oplate, nabavka i montiranje funkcionalnin
elemenata (filtera, podlgga i dr.), zatvaranje rovova, kompletna nabavka i transport materijala i sve drugo $to
je potrebno da se povrsinsko odvodnjavanje osposobi. Svi navedeni nacini povrsinskog odvodnjavanja sastoje
se iz podloZnog sloja (jedan ili dva) i sloja za oblaganje. Podlozni sloj se moze izgraditi od nevezane smese
kamenih zrna ili meSavine cementnog betona. Podlozni sloj se mora ugraditi tako da omoguéi ugradivanje
drugog podloznog ili obloznog sloja, odnosno osigura zahtevani nagib i odgovarajuéu ravnost. Izvoda¢ moze
poceti sa daljim radovima tek kada je nadzorni organ odobrio podlozni sloj.
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421 BETONSKE RIGOLE
Opis pozicije

Ova pozicija podrazumeva izradu rigola od betona ili prefabrikovanih montaznih betonskih elemenata
odredenog tipa prema projektu na podlozi od mehanicki zbijenog zrnastog materijala ili mesavine cementnog
betona.

Materijali i kvalitet materijala

Ova vrata rigola ac radi od betona MB40, VG, M150, MSO, livenog na licu mesta i od prafabrikovanih montaZnih
betonskih elemenata i ploéom betoniranom na licu mesta a sve u skladu sa projektom i detaljima.

Tehnologija izvodenja radova

Rigole se rade u Sirini od 0,4m do 0,7m i postavljaju se na pripremljenu podlogu koju mora da odobri nadzorni
organ. Podloga se mora sabiti do postizanja nosivosti predvidene projektom (vrednost nosivosti na nivou
zavrsnog noseceg sloja kolovoza, ukoliko to nije drugacije predvideno) a kontrola se vrsi kruznom plocom
prec¢ika 30cm (prema SRPS U.B1.046) ili drugom metodom koju mora odobriti nadzor. Podloga mora da bude
ravna sa dozvoljenim geometrijskim odstupanjem od +1,0cm. Rigole treba izvoditi u kampadama prema
projektu, najéesce u duzinama od 3-5m. Na duZinama od 3m razdelnice se rade krovnom lepenkom koja
ostaje tu trajno, dok kod duzina vecih od 3m izvode se 10mm S$iroke razdelnice koje se kasnije uklanjaju,
nakon o¢vricavanja betona. Zalivanje razdelnica se vr§i masom za zalivanje (SRPS U.M3.095). Ako se rigole
rade u oplati, ona mora biti ukruéena a beton se ugraduje vibriranjem. Dozvoljeno odstupanje od ravnosti
povrsine iznosi £5mm na 4m mereno ravnjacom. Poduzni nagib mora biti najmanje 1%.

Kontrola kvaliteta

lzvodat je duzan da preda nadzornom organu sva prethodna ispitivanja materijala i proizvoda koje ¢e
upotrebiti kod izrade rigole. Beton mora odgovarati kvalitetu predvidenom standardima za ovu vrstu radova
(SRPS U.M1.050, SRPS U.M1.051 i SRPS U.M1.052). Upotrebljeni materijali, radi dobijanja saglasnosti za
upotrebu, moraju da ispunjavaju uslove kvaliteta: Cvrstocu na zatezanje pri savijanju Bzs=5Mpa,
vodopropustljivost betona V=6, otpornost na mraz MB40, otpornost na mraz i soli - oste¢enje 0%, otpornost
na habanje po Bohme-u u suvom 18cm?®/50cm? i vodom zasi¢enom stanju 35¢cm3/50cm?, kontrola betona mora
da se obavlja na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja, na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja
mora da se odredi partija betona i oceni po jednom od kriterijuma iz vazecih pravilnika (SRPS U.M1.050,
SRPS U.M1.051 i SRPS U.M1.052). Kontrola kvaliteta podloge je u svemu ista kao i u tacki 4.2.1. ovih
Tehnickih uslova.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vréi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost definie u Projektu Betona.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste prefabrikovanih betonskih elemenata, mora biti izvr§ena u
skladu sa zahtevima standarda SRPS U.E3.050. Sva ispitivanja moraju biti izvr$ena od strane Akreditovane
laboratorije koju angazuje proizvoda¢ prefabrikovanih betonskih elemenata.

Kontrola kvaliteta podloge podrazumeva kompletno sprovodenije i ispunjavanje svih uslova definisanih u ovim
Tehnickim Uslovima u Tacki 3.6 lzrada nasipa od peska i 3.7 lzrada nasipa od zemljanog materijala i sli¢no,
u zavisnoti od materijala koji se nalazi u podlozi rigola, a u svemu prema Projektu.
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Za grubo zrnasto drobljene materijale (preénik zrna je veéi od 200mm) i mesane materijale, kontrola zbijenosti
moZe se po potrebi raditi zapreminskim metodima ili pomocu stisljivosti (SRPS U.B1.046)

Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obracun radova je u metrima duznim izradene rigole za svaku $irinu i vrstu rigole posebno.
Merenje i placanje

U cenu je ukljuéena nabavka svih materijala, sav potreban rad za izradu podloge i rigole, eventualni dodatni
iskopi ili nasipanja, prevozi, nega betona i sve §to je potrebno da za zavrse radovi.

4.2.2 ASFALTNE RIGOLE
Opis pozicije

Asfaltne rigole imaju istu svrhu kao i betonske a izvode se kao kombinacija monolitnih iviénjaka dimenzija
prema projektu i asfaltnog sloja.

Materijali i kvalitet materijala

Materijali koji se koriste za izradu su: monolitni betonski ili ivi¢njaci od kamena, betonska podloga i asfalt beton
AB11s sa povecanom koli€¢inom bitumena. Svi radovi se izvode prema projektu i odredbama nadzornog
organa. Svi materijali moraju biti u skladu sa propisima za ovakvu vrstu radova.

Tehnologija izvodenja radova

Asfalt beton AB11s mora biti u skladu sa primenjenim standardom i da sadrzaj Supljina ne sme da bude vedi
od 2,5%. Ucesce Supljina u kamenom materijalu ispunjenih bitumenom treba da bude 86-94%. Zbijenost ovog
sloja mora biti 96%. Kvalitet radova se meri na svakih 500m. Podloga se mora sabiti do postizanja nosivosti
predvidene projektom (vrednost nosivosti na nivou zavrénog noseceg sloja kolovoza, ukoliko to nije drugadije
predvideno) a kontrola se vrsi kruZznom plogom precika 30cm (prema SRPS U.B1.046) ili drugom metodom
koju mora odobriti nadzor. Podloga mora da bude ravna sa dozvoljenim geometrijskim odstupanjem od -
1,5cm. Veza izmedu asfaltnog sloja i povrsine kolovoza se ostvaruje vru¢im postupkom a ako je veza izvedena
hladnim postupkom spoj se mora obraditi vrué¢im bitumenom ili premazom emulzije. Spoj izmedu iviénjaka i
rigole zaliti masom za zalivanje spojnica.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta podloge je u svemu ista kao i u tacki 4.2.1. ovih Tehnickih uslova. Kontrola kvaliteta asfaltnog
sloja je u svemu ista kao u Tacki 5.2 ovih Tehni¢kih uslova.

Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obracun radova je u metrima duZnim izradene rigole za svaku §irinu i vrstu rigole posebno.
Merenje i placanje

U cenu je ukljuena nabavka svih materijala, sav potreban rad za izradu podloge i rigole, eventualni dodatni
iskopi ili nasipanja, prevozi i sve $to je potrebno da za zavrse radovi.
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4.23 RIGOLE OD LOMLJENOG KAMENA U CEMENTNOM MALTERU

Opis pozicije
Ova aktivnost obuhvata izradu rigola od lomljenog kamena postavljenih u sloj cementnog maltera na
pripremljenu podlogu.

Materijali i kvalitet materijala

lzvodac Je duzan da préda nadzoru sve potrebne ateste | rezultate prethodnin ispitivanja za materijale koji su
upotrebljeni na izradi rigola. Materijali koji su ugradeni kao i podloZni slojevi moraju u svemu odgovarati ovim
Tehni€kim uslovima kao u tacki 4.2.1. i u svemu prema vazeéim standardima za cementni malter (SRPS EN
196-1:2008).

Tehnologija izvodenja radova

Ova vrsta rigola se izvodi na podlozi identiénoj kao i kod betonskih i asfaltnih rigola s tim da se gornji sloj u
debljini od 10cm radi od nabijenog prirodnog ili drobljenog peska frakcije 0,5mm. Prethodni slojevi moraju u
svemu biti kao u tacki 4.2.1. ovih Tehni¢kih uslova. Pre izrade gornjeg sloja nadzorni organ mora proveriti
podlogu. Na podlogu od peska nanosi se sloj cementnog maltera u debljini od 3cm razmere 1:3 nakon ¢ega
se u njega slaZze lomljeni kamen a spojnice se zalivaju cementnim malterom razmere 1:2. Debljina ovog
zavrsnog sloja je 15cm a razmak izmedu komada lomljenog kamena ne bi trebalo da prelazi 2cm. Rigola mora
biti u svemu radena prema projektu. Gotova povr§ina mora zadovoljiti estetske zahteve koje odobrava nadzor.

Kontrola kvaliteta

lzvodac je duzan da preda nadzornom organu sva prethodna ispitivanja materijala i proizvoda koje ¢e
upotrebiti kod izrade rigole. Kontrolu ispitivanja kvaliteta ugradenih materijala obavlja investitor prema
odgovarajuc¢im zahtevima iz vazecih standarda i ovim Tehni¢kim uslovima za pojedine materijale.

Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Rad se meri u metrima duznim izradene rigole za svaki odgovarajucu $irinu i vrstu posebno.

Merenje i placanje

U cenu ulazi sav potreban rad, materijal, prevozi, prenosi, zastita i nega i sve drugo $to je potrebno da se
radovi zavrse.

42.4 KANALIOBLOZENI BETONOM
Opis pozicije

Aktivnosti na izradi kanala obuhvataju izradu podloznih i obloznih slojeva po projektu, ovim Tehnikim
uslovima i zahtevima nadzornog organa. Ovi kanali imaju uzduZni nagib veci od 1% i oblazu se betonom
marke MB25 livenim na licu mesta ili prefabrikovanim elementima koji se polazu u svez beton &ime se
ostvaruje temeljenje.

Materijali i kvalitet materijala
Oblaganje kanala vrsi se betonom na podlozi od drobljenog kamena koja je proverena od strane nadzornog

organa. Beton mora odgovarati vaze¢im standardima (SRPS U.M1.050, SRPS U.M1.051 i SRPS U.M1.052).
Debljina slojeva mora biti u skladu sa projektom.

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehnicki Uslovi za izvodenje radova 64



Tehnologija izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu koja u svemu mora zadovoljavati uslove propisane standardima (kao u tacki 4.2.1.
ovih Tehnickih uslova) postavlja se sloj betona marke MB25. Betonira se u odgovarajucéoj oplati a kompaktira
vibriranjem (u svemu kao u tacki 4.2.1. ovih Tehnickih uslova). Na 3-6m izvode se razdelnice u Sirini od 0,5¢cm
pomocu odgovarajuc¢ih umetaka koji se po betoniranju i o¢vr§¢avanju betona vade i zalivaju masom za
zalivanje (u svemu kao u tacki 4.2.1. ovih Tehni¢kih uslova). Povr§ina betona mora biti ravna a nagibi moraju
odgovarati uslovima iz prjekta.

Kontrola kvaliteta

Svi ugradeni materijali za podlozne i obloZne slojeve kao i za zalivanje moraju biti u skladu sa projektom, ovim
TehniCkim u slovima i vazec¢im standardima (u svemu kao u tacki 4.2.1.) Kod ovih kanala kvalitet betona
kontroliSe se na svakih 250 duznih metara kanala kao i ravnost povrsine koja mora odgovarati vazeéim
standardima za kvalitet izvedenih radova. Po zavrdetku radova vrsi se hidraulitka proba i kontola boénog
isticanja vode pri dotoku od 1-2l/s na ulaznom elementu.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, a u
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
ucestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u¢estalost definiSe u Projektu Betona.

Obrac€un izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obraéun radova se vréi u metrima kvadratnim razvijene povrsine kanala i duzine prema projektu.
Merenje i placanje

U cenu ulazi sav potreban rad, materijal, prevozi, prenosi, zastita i nega i sve drugo $to je potrebno da se
radovi zavrse.

4.2.5 KANALI OBLOZENI LOMLJENIM KAMENOM U CEMENTNOM MALTERU
Opis pozicije

Aktivnosti na izradi kanala obuhvataju izradu podloznih i obloznih slojeva po projektu, ovim Tehnickim
uslovima i zahtevima nadzornog organa. Ovi kanali imaju uzduzni nagib veéi od 3% i oblaZu se postojanim
kamenom odgovarajucih dimenzija i debljina slojeva po projektu.

Materijali i kvalitet materijala

Izvodag je duZan da preda nadzoru sve potrebne ateste i rezultate prethodnih ispitivanja za materijale koji su
upotrebljeni na izradi ovih kanala. Materijali koji su ugradeni kao i podlozni slojevi moraju u svemu odgovarati
ovim TehniCkim uslovima kao u tagki 4.2.1. i u svemu prema vazec¢im standardima za cementni malter (SRPS
EN 196-1:2008).

Tehnologija izvodenja radova

Ova vrsta kanala se izvodi na podlozi identi¢noj kao i kod betonskih kanala s tim da se gornji sloj u debljini od
10cm radi od nabijenog prirodnog ili drobljenog peska frakcije 0,5mm. Prethodni slojevi moraju u svemu biti
kao u tacki 4.2.1. ovih Tehnickih uslova. Pre izrade gornjeg sloja nadzorni organ mora proveriti podlogu. Na
podlogu od peska nanosi se sloj cementnog maltera u debljini od 3cm razmere 1:3 nakon ¢ega se u njega
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slaZe lomljeni kamen a spojnice se zalivaju cementnim malterom razmere 1:2. Debljina ovog zavrsnog sloja
je 15cm a razmak izmedu komada lomljenog kamena ne bi trebalo da prelazi 2cm. Kanal mora biti u svemu
raden prema projektu. Gotova povrsina mora zadovoljiti estetske zahteve koje odobrava nadzor.

Kontrola kvaliteta

lzvoda¢ je duzan da preda nadzornom organu sva prethodna ispitivanja materijala i proizvoda koje ¢e
upotrebiti kod izrade rigole. Kontrolu ispitivanja kvaliteta ugradenih materijala obavlja investitor prema
odgovarajuc¢im zahtevima iz vaZzecih standarda i ovim Tehni¢kim uslovima za pojedine materijale.

Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obratun radova se vrsi u metrima kvadratnim razvijene povrsine kanala i duzine prema projektu.

Merenje i placanje

U cenu ulazi sav potreban rad, materijal, prevozi, prenosi, zastita i nega i sve drugo $to je potrebno da se
radovi zavrse.

426 KANALINEOBLOZENI - ZEMLJANI

Opis pozicije

Rad na izradi kanala bez obloge izvodi se iskopom tla (sve kategorije) prema detaljima i padovima predvidenim
u projektu ili po odredbama nadzornog organa. Rad obuhvata i odlaganje materijala pored kanala ili utovar
materijala sa odvozom na deponiju i planiranjem. Humus se odvaja od ostalog materijala.

Tehnologija izvodenja radova

Ovi kanali se izvode u propisanim nagibima (od 0,2-3%) a oblik im moze biti segmentni, trapezni ili trougaoni.
Sve povrsine iskopa moraju biti ravne a iskopi se izvode masinskim putem uz minimalni ruéni rad.

Kontrola kvaliteta

lzvodac je duZan da stalno kontroliSe niveletu i nagib. Nakon izvréenog iskopa kosine i formiranja padova, oni
se proveravaju na kontrolnom snimanju od sfrane nadzornog organa. Svi nagibi moraju biti kao u projektu i
detaljima iz projekta.

Obra¢un izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obra¢un radova vrsi se u metrima kubnim iskopanog kanala. Ukoliko se prilikom radova iskopa vise materijala
nego Sto je predvideno projektom, taj iskop se ne priznaje izvodacu.

Merenje i placanje

U cenu je uracunat sav potreban rad na iskopima, utovaru zemljanog materijala svih kategorija i transportu
zemljanog materijala kao i razastiranje na deponiji.

427 CISCENJE POSTOJECIH RIGOLA | KANALA
Opis pozicije

Pozicija obuhvata radove na ¢€i$¢enju betonskih rigola i kanala od nanetog zemljanog materijala, mulja, granja,
Siblja, Suta, habastih materijala i svih drugih necistoéa koje onemoguéavaju normalno funkcionisanje.
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Tehnologija izvodenja radova

Nadzorni organ odreduje pogodna sredstva za ¢i¢enje. Eventualne sanacije spojnica ili manje ostecenih
povrsina rigola ili kanala izvrsiti po nalogu nazornog organa.

Kontrola kvaliteta

Nadzorni organ utvrduje da li su rigole i kanali nakon ¢is¢enja vraceni u prvobitnu funkciju.
Obraéun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici

Obracun izvedenih radova se vrsi po metru duznom oéisé¢enog kanala ili rigole.

Merenje i plac¢anje

U cenu radova uklju€en je sav rad na dovodenju objekata u prvobitnu funkciju, sav potreban utovar i tranport
otpadnih materijala kao i planiranje ovih materijala na deponiji.

42.8 OBNOVA I NADGRADNJA POSTOJECIH KANALA ILI RIGOLA
Opis pozicije

Pozicija obuhvata nadgradnju asfaltnim ili betonskim slojem postojecih kanala ili rigola u slojevima po projektu
i zahtevima nadzornog organa koji ostaju nizi nakon nadgradnje kolovoza. Osim dna zbog korekcije nivelete
potrebno je nadgraditi i iviénjake kod rigola.

Materijali i kvalitet materijala

Sav ugraden materijal se mora kontrolisati, imati ateste i biti u skladu sa projektom i vaze¢im standardima za
ovu vrstu radova (kao u tatkama 4.2.1, 4.2.2. i 4.2.4. ovih Tehni¢kih uslova).

Tehnologija izvodenja radova

Pre izrade nadgradnih slojeva potrebno je isprati kanale ili rigole vodom pod pritiskom i oistiti ih od mulja i
necistoca. Potrebno je popraviti ostecenja cementim malterom ukoliko postoje. Na ovako pripremljenu podlogu
postavnja se novi sloj betona ili asfalta u zahtevanoj debljini po projektu. Ukoliko se radi nadgradnja asfaltom
potrebno je na pripremljenu podlogu naneti emulziju, ¢ekati da voda ispari pa nakon toga raditi sloj asfalta.
Nakon nanosenja sloja asfalta potrebno je dodatno zaliti spojeve izmedu iviénjaka rigole i asfaltnog sloja i
spojeva izmedu kolovoza i rigole. Radovi moraju po svemu odgovarati kao u tacki 4.2.2. ovih Tehnickih uslova.
U slu€aju betonskih kanala ili rigola pripremljena podloga se prska retkim cementnim malterom i postavlja se
oplata. Beton se ugraduje u svemu kao u tatkama 4.2.1. i 4.2.4. ovih Tehni¢kih uslova.

Kontrola kvaliteta

Kvalitet izvedenih radova kao i kvalitet ugradenih materijala je u svemu kao u tactkama 4.2.1, 4.2.2. i 4.2.4.
ovih Tehnickih uslova.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u€estalost definiSe u Projekiu Betona.
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Obracun izvedenih radova, prihvatanje radova i odbici
Obragun se vrsi u metrima duznim izvréenog posla na prethodno opisan nacin.
Merenje i placanje

U cenu ulazi sav potreban rad, materijal, prevozi, prenosi, zastita i nega i sve drugo $to je potrebno da se
obnove postojeci kanali i rigole.
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5 KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

5.1 IZRADA BITUMENIZIRANIH NOSECIH SLOJEVA

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, transport do mesta ugradnje, razastiranje, ugradnju i
zbijanje asfaltne mesSavine po vrucem postupku od mineralnog materijala sa putnim bitumenom BIT 50/70 ili
polimer—-madifikovanim bitumenom PmB 45/80-65.

Materijali

Sastavni materijali za izradu bitumeniziranih slojeva:
e kameno brasno (filer) karbonatnog sastava,
e drobljeni pesak eruptivnog ili karbonatnog sastava 0/1mm, 0/2 mm ili 0/4mm,
e drobljeni kameni agregat eruptivnog ili karbonatnog sastava 2/4mm, 4/8mm, 8/11mm, 8/16mm,
11/16 mm, 16/22mm, 22/32mm, 16/32mm,

e vezivo putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65.
Materijal za pripremu podloge:

e katjonska bitumenska nestabilna emulzija C 60 B 3 (KN60),

e polimer-modifikovana katjonska bitumenska nestabilna emluzija C 60 BP 3 (PmB KN&0).
Kvalitet materijala
Kontrola kvaliteta osnovnih materijala

Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekucéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo kre€njak TL ili KL: jednom za svaku vrstu i

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih estica - BRI HIsl P
Granulometrijski sastav kamenog brasna proment bilo kog materjaia.
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70 -100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu Ares8/25
delta prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%

vode suSenjem u ventilisanoj susnici
SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina
suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne odreduje se
zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m?)

V2g/38

|
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Frakcionisani drobljeni pesak
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Drobljeni pesak u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Naziv

:Poreklo

Zahtev

kre€njak ili eruptivac
SRPS EN 933-1 — Odredivanije
granulometrijskog sastava (%) Oiton | 02w | OFfmm
- Sito 1.00 mm >90 “ | =
~ Sito 2.00 mm 100 . >90 | >65
- Sito 4.00 mm 100 >90
- Sito 8.00 mm 100
za kre€njak: fio (<10%)
za eruptivac: fs (<5%)
- Sito 0.063 mm NAPOMENA:

Za krecnjak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa ekvivalenta

Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

peska visa od SEeo.
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SE
peska g
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih MB:10

‘SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja
‘organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-
hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Ucestalost
IL — lekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovanu
~ Laboratorija
TL ili KL: jednom za svaku vrstu i |
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.

Frakcionisani drobljeni kameni agregat

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovoljavaju sledece uslove kvaliteta:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.

Poreklo kre¢njak ili eruptivac

SRPS EN 9(}3-1 — Odredivanje sidrim | @i | 8w

granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm max. 3 max. 1 max. 1

- Sito 1.00 mm max. 5 - -

- Sito 2.00 mm max. 15 i max.5 -

- Sito 4.00 mm min. 90 | max. 15 max. 5

- Sito 8.00 mm 100 min. 90 | max. 15

- Sito 11.20 mm - min. 90

- Sito 16.00 mm 100 100
8/16mm | 11/16mm : 16/22mm

- Sito 0.063 mm max. 1 max. 1 max. 1

- Sito 1.00 mm = B -

- Sito 2.00 mm - - -

- Sito 4.00 mm max. 5 - -

- Sito 8.00 mm max. 15 | max.5 -

- Sito 11.20 mm = max. 15 max. 5

- Sito 16.00 mm min.90 | min.90 = max. 15

- Sito 22.40 mm 100 100 min. 90
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| centraina putna '2boratona

- Sito 31.50 mm 100
22/32mm : 16/32mm

- Sito 0.063 mm max.1 | max. 1

- Sito 1.00 mm L -

- Sito 2.00 mm - -

- Sito 4.00 mm - -

- Sito 8.00 mm - max. 5

- Silu 11.20 tn - -

- Sito 16.00 mm max.5 = max. 15

- Sito 22.40 mm max.15 | -

- Sito 31.50 mm min. 90 | min. 90

- Sito 45.00 mm 100 .

- Sito 63.00 mm 100

SRPS EN 1097-2 — Ispitivanje prirodnog i

drobljenog agregata metodom "Los LAso

Angeles”

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih

i fizickih svojstava agregata - Moe25

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje oE

(mikro-Deval) - Moe

‘SRPS EN 12697-11 — Odredivanje > 80%

:medusobne prionljivosti agregata i bitumena B

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA242

vode kamenog agregata ili vise ukoliko je agregat otporan
na mraz i zadovoljava Klasu F, prema

SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti Fa

prema zamrzavanju i odmrzavanju

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Sl

(3:1) - Indeks oblika

SRPS_ B..BS.OSS — Odredivanje sadrzaja max. 0.25%

grudvi gline

Vezivo

Koristi se putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65 koji odgovaraju kriterijumima

datim u narednim tabelama:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Bitumen BIT 50/70
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 50 - 70  TLili KL: jednom za svaku vrstu i
na 25°C (1/10mm) svakih 12 meseci i pri sx_{akq
SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke 16 =B promeni bila kug malerjsle:
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema
starenju na 163°C. - RTFOT
(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)
- o€uvana penetracija (%) =50
- povecanje tacke razmeks3anja (%)
- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11
- promena mase (%) <0.5
SRPS EN IS0 2592 (°C) — Odredivanje > 230
tatke paljenja prema Klivlendu B
:SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) =99
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{Poscbni nacionalni zahtevi u skladu sa
SRPS EN 12591 Prilog B:

EN12607-1/3

SRPS EN 12591 — Indeks penetraclje -15t0+0./ '
‘SRPS EM 12596 ~ Dinamicka viskoznost na =90
60°C (Pa.s) B

SRPS EN 12595 — Kinematicka viskoznost > 295

na 135°C (mm?%s) = -

SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu (°C). <-80

'PmB 45/80-65

SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
na 25°C (1/10mm) 45-80 svakih 12 meseci i pri svakoj
SRPS EN 1427 - Odredivanje tacke - promenibliakegimatsn .
razmeksanja, PK (°C)

SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost - otpornost

prema starenju

- Promena mase =05

- OCuvana penetracija =60

- Povecanje tatke razmeks$anja odreduje se

SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 250

tacke paljenja prema Klivlendu B

SRPS EN 12593 - QOdredivanje tacke loma <-18.0

po Frasu (°C) '

SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na > 80

deformacija 25°C (%) -

'SRPS EN 13399 — Homogenost tokom

‘skladistenja — promena tacke razmeksanja, <5

APK (°C)

SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na

deformacija na 25°C (%) u skladu sa =270

Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine

Pre pocetka radova lzvodac je obavezan da izradi u Akreditovanoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne
mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih Tehni¢kih Uslova.

BNS32A sa vezivom BIT 50/70

opterecenje

Tecenje na 60°C (mm)

odreduje se

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) svakih 12 meseci i pri svakoj
: e — - promeni bilo kog materijala.
e srednje saobracajno opterecenje min. 6.0
e lako i vrlo lako saobracajno min. 3.0

Ukocenost na 60°C (kN/mm)

e srednje saobracajno opterecenje

min. 2.2

e lakoivrlo lako saobracajno
opterecenje

min. 1.8

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)

e srednje saobrac¢ajno opterecenje

Vmind B Vmaxg

e |akoivrlo lako saobracéajno
opterecenje

Vmin3 = Vmaxg

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost $upljina
kamene smese bitumenom (%)

VFBminss - VFBmax77
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‘SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
((Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

‘SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

'SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
‘cvrstnca

ITSRNR
odreduje se

'SRPS EN 12697-2 - Odredivanie
igranulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 3-10
- Sito 0.25 mm 5-18
- Sito 0.71 mm 9-27
- Sito 2.00 mm 17 - 40
- Sito 4.00 mm 24 - 52
- Sito 8.00 mm 34 - 68
- Sito 11.2 mm 42 -78
- Sito 16.0 mm 53 -90
- Sito 22.4 mm 70 - 100
- Sito 31.5 mm 97 - 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
meSavine:
e |spitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDair9.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C
standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to¢ak (RUTTING test) (%)
Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesSavine mora da sadrzi:
» Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama
e Ateste i vaZece sertifikate za
osnovne materijale
e Procente u¢eS¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu
e  Granulometrijski sastav mineralne
mesSavine
e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesSavine sa razli€itim sadrzajem
veziva
e Mehanicko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(SRPS EN 12697-22 Rutting test)
e Optimalan sadrzaj veziva
BNS32sA sa vezivom BIT 50/70 ili PmB 45/80-65
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
SRPS EN 12697-34 - Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) svakih 12 meseci i pri S\.{akoj
- - — promeni bilo kog materijala.
e autoput i vrlo teSko saobracajno :
i min. 8.0
opterecenje
» tesko saobracajno opterecenje min. 6.0
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TeCernje na 80°C (mim) min. 2.5
UkoCeniost na 80°C (KIN/mrm)
e autoput i vrlo teSko saobracajno miin. 95
opterecenje
o tedko saobracajno opterecenje min. 2.2
‘BRME EN 12607 8 Badriaj dupljina (%)
e autoputi vrlo teko saobracajno Viins - Vonas
opterecenje
s tesko I'srednje saobracajno VIR
opterecenje

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

VFBminsﬂ - VFBmaxEB

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m®)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m3)

odreduje se

zamora na prizmama sa
opterecenjem u 4 tacke - prema
standardu SRPS EN 12697-24D
(zamor) i SRPS EN 12697-26B
(krutost), Metoda: 4 PB - PR

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%) odreduje se
SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu - ITSRu=
najmanja vrednost indirektne zatezne odreduje se
cvrstoce

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje

granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 4-9

- Sito 0.25 mm 7-15

- Sito 0.71 mm 12-23

- Sito 2.00 mm 20-35

- Sito 4.00 mm 29 - 46

- Sito 8.00 mm 41 -62

- Sito 11.2 mm 50-71

- Sito 16.0 mm 61-82

- Sito 22.4 mm 76 —94

- Sito 31.5mm 97 — 100
- Sito 45.0 mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne

mesavine:

e Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu BNS32sA sa PRDar7.0
deformaciju - kolotrag prema . BIT 50/70 na 60°C
standardu EN 12697-22, Metoda B, | BNS32sA sa PRDar5.0
Mali toéak (RUTTING test)(%) PmB 45/80-65 na 60°C

e Opit kompleksnih modula krutosti i odreduje se

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente u¢esca kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
meSavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine
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i e Dijagram proimciia liziChu-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

e Mehanitko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(SRPS EN 12697-22 Rutting test,
SRPS CN 12697-24D (zamor) i
SRPS EN 12697-268 (krutost),
Metoda: 4 PB - PR, Karakteristike
asfalta na zamor i krutost)

e Optimalan sadrzaj veziva

BNS22A sa vezivom BIT 50/70

Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu

Stabilnost na 60°C (kN)

¢ srednje saobracajno opterecenje

min. 6.0

e lakoivrlo lako saobracajno
optereéenje

min. 3.0

Tecenje na 60°C (mm)

odreduje se

Ukocenost na 60°C (kN/mm)

e srednje saobracajno opterecenje

min. 2.2

e lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje

min. 1.8

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj supljina (%)

e srednje saobracajno opterecenje

Vmin4 i VmaxQ

e lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje

Vmin3 - Vma.xg

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

VFBminSS = VFBmax74

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
Cvrstoce

ITSRnr
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 4-12
- Sito 0.25 mm 7-32
- Sito 0.71 mm 12-53
- Sito 2.00 mm 21-65
- Sito 4.00 mm 30-74
- Sito 8.00 mm 44 -85
- Sito 11.2 mm 54 -92
- Sito 16.0 mm 70-100
- Sito 22.4 mm 97 — 100
- Sito 31.5 mm 100

TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.

Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
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Teéenje na 60°C (mm)

odreduje se

UkoZenost na 60°C (kN/mm)

e autoput i vrlo teSko saobracajno

i min. 2.5
opterecenje
e tedko i srednje saobracajno il A
opterecenje T
SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)
e autoput i vrlo teSko saobracajno
optefec’:enje ! Vmins - Vmaxe
o tesko i srednje saobracajno Vining - Vinaxo
opterecenje

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smes$e bitumenom (%)

VFBminso - VFBmaxss

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
cvrstoce

ITSRnr
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
‘granulometrijskog sastava (%)

e |[spitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDar9.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C
standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to€ak (RUTTING test) (%)
Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mes$avine mora da sadrzi:
e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama
e Ateste i vaZzece sertifikate za
osnovne materijale
e Procente u¢es¢a kamenog
materijala za mineralnu i asf. mes§
e  Granulometrijski sastav mineralne
mesavine
e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesSavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva
e Mehanitko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(SRPS EN 12697-22 Rutting test)
e Optimalan sadrzaj veziva
BNS22sA sa vezivom BIT 50/70 ili PmB 45/80-65
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
‘SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
'Stabilnost na 60°C (kN) svakih 1? r_neseci i pri S\fakoj
; - = g promeni bilo kog materijala.
e autoput i vrlo tesko saobracajno ;
- min. 8.0
opterecenje
o teSko |'sre_dnje saobracajno min. 6.0
opterecenje
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Sito 0.063 mm 2-70

Sito 0.25 mm 8-17

Slto 0.71 mm 13-2/

Sito 2.00 mm 24 - 40

Sito 4.00 mm 34 -53

Sito 8.00 mm ~ 50-70

) Sito 11.2 mm 61 - 81

Sito 16.0 mm 75-94

Sito 22.4 mm 97 - 100

i Sito 31.5 mm 100
‘Mehanitke karakteristike prethodne asfaltne |
mesavine:

e Ispitivanje otpornosti na plastiénu BNS22sA sa PRDar7.0
deformaciju - kolotrag prema BIT 50/70 na 60°C
standardu EN 12697-22, Metoda B, | BNS22sA sa PRDARS.0
Mali tocak (RUTTING test)(%) PmB 45/80-65 na 60°C

e  Opit kompleksnih modula krutosti i odreduje se
zamora na prizmama sa
opterecenjem u 4 tacke - prema
standardu SRPS EN 12697-24D
(zamor) i SRPS EN 12697-26B
(krutost), Metoda: 4 PB - PR

lzvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

o Ateste i vaZzece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente u¢eS¢a kamenog materijala
za mineralnu i asfaltnu mesavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesavine sa razli€itim sadrzajem
veziva

e Mehanicko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za usvojeni
optimalni sadrzaj veziva (SRPS EN
12697-22 Rutting test, SRPS EN
12697-24D (zamor) i SRPS EN
12697-26B (krutost), Metoda: 4 PB -
PR, Karakteristike asfalta na zamor i
krutost)

e Optimalan sadrzaj veziva

Procedura usvajanja prethodne asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne mesavine ne sme pocéeti dok Izvoda¢ ne predlozi prethodnu mes$avinu na saglasnost
Nadzornom organu. Sertifikati o usaglasenosti odnosno atesti o kvalitetu osnovnih materijala (Sertifikati o
usaglasenosti izdati od strane Akreditovanog Sertifikacionog tela prema SRPS EN ISO/IEC 17065), koji se
predaju uz Prethodnu asfaltnu mesavinu ne smeju biti stariji od 6 meseci.

Prethodna asfaltna mesavina ne sme biti starija od 12 meseci.

Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor bilo kog sastavnog materijala, 1zvodaé
je duZan da predloZi Nadzornom organu pismenim putem predlog za promenu usvojene prethodne asfaltne
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mesSavine odnosno da izradi i predlozi novu prethodnu asfaltnu meSavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe
lih saslavnih malerijala.

Nakon odobrenja odnosno prihvatanja Sertifikata o usaglaSenosti odnosno atesta o kvalitetu osnovnih
materijala i Prethodne asfaltne me$avine od strane Nadzornog organa, moZe se otpodeti sa izradom Radne
mesSavine na asfaltnoj bazi i Probne deonice sa ciljem utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja.

Ukoliko u Projektu postoje definisani posebni zahtevi za odredenu asfaltnu me$avinu posebne namene,
lzvodaC radova je duzan da primeni te zahteve prilikom izrade prethodne asfaltne mesavine (na primer
asfaltne meSavine na mostovima, asfaltne me8avine za usporeni tedki teretni saobracaj na raskrsnicama, i
sl.).

Radna meSavina i Probna deonica

Probnu deonicu bi trebalo izvoditi za svaku vrstu asfaltne mesavine, svaki Izvodaé radova, minimalno jednom
tokom gradevinske sezone, ili CeS¢e po instrukciji Nadzornog Organa u slu¢aju vecih gradilista i posebnih
dodatnih zahteva odnosno promene uslova ugradnje (vrsta podloge i sl.).

Uzimajuci u obzir uobi¢ajenu veli¢inu gradili$ta u gradskim uslovima (Teritorija Grada Novog Sada i prigradska
naselja) Probna deonica se izvodi dodatno namenski za odredeno gradiliSte samo za veca gradilista, na
zahtev i uz obaveznu instrukciju Nadzornog Organa.

Pre pocetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluzi kao dokaz da se sa radnom
mesavinom, uz odgovarajuéu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni sloj kvaliteta utvrdenog ovim
Tehnickim Uslovima i odobrenom Prethodnom asfaltnom mes$avinom. Radni sastav asfaltne mesavine daje
se u pisanom obliku. Pre poCetka izrade probne deonice mora se izraditi Radna asfaltna mes$avina koja
definiSe radni sastav asfaltne mesavine. Radna asfaltna mes3avine sluzi kao dokaz da je na odredenom
asfaltnom postrojenju moguce proizvesti asfaltnu mesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnom asfaltnom
mesavinom. Preduslov za izradu radne asfaltne me$avine je provera kvaliteta svih sastavnih materijala
uskladistenih na asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih projektom i prethodnom
asfaltnom meS$avinom za odgovarajucu vrstu me$avine) usvaja se radna mesavina odnosno radni sastav
asfaltne mesavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje asfaltne mesavine. Usvojena radna
mesSavina i postupak izvodenja radova ne smeju se menjati u toku rada.

Ukoliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor materijala ili
oprema i tehnologija izvodenja radova, lzvoda¢ je duzan da dostavi Nadzornom organu pismenim putem
predlog za promenu usvojene prethodne i radne asfaltne meSavine odnosno da predlozi novu prethodnu
mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih materijala i sprovede ponovo ceo postupak usvajanja radne
mesavine i izrade probne deonice.

Radna mesavina se moze usvojiti odnosno proizvodnja asfaltne me$avine smatra se dokazanom kada se
ispitivanjem najmanje tri uzorka asfaline mes$avine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:
e granulometrijski sastav mineralne meSavine nalazi unutar dopustenog odstupanja,
e uCesce veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u
prethodnoj asfaltnoj mesavini i
e fizitko-mehanitka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove iz projekta i zahteve
ovih Tehnickih Uslova.

U slu¢aju kada se radna meSavina odnosno radni sastav asfaltne mesavine na asfaltnom postrojenju ne moze
potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je korigovati prethodnu asfaltnu mesavinu. Prethodnu
asfaltnu meSavinu potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne moZe dokazati na asfaltnom postrojenju
usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specifi¢nosti samog
asfaltnog postrojenja (asfaltne baze).

U toku izrade probne deonice kontrolise se:

e nacin transporta asfaltne mase,
temperatura u toku valjanja,
postupak ugradivanja i zbijanja,
zbijenost,
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ravnost izvedene povrsine, kao i ostale karakteristike definisane u sledecéoj tabeli.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz ugradenog asfaltnog
sloja dobiju zadovoljavajuée karakteristike u skladu sa postavljenim kriterijumima.

Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi pisanog izvestaja. Na osnovu
dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne deonice, Nadzorni organ pismenim putem odobrava pocetak

izvodenja radova.

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Radna meSavina na asfaltnoj bazi

TL: Radna meS§avina mora biti
pripremljena u pismenoj formi u
vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL: samo po
potrebi

Granulometrijski sastav mineralne mesavine |

u skladu sa prethodnom
asfaltnom mesavinom

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa

SRPS U.E9.021)

Sadrzaj veziva (ekstrakcija)

u skladu sa prethodnom
asfaltnom mesavinom

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa

SRPS U.E9.021)

Fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne
mesavine treba da zadovolje zahteve iz
prethodne asfaltne meSavine, potrebno je
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po
Mar3alu, zapreminska masa, max zaprem.
masa, granulometrijski sastav)

u skladu sa prethodnom
asfaltnom mes$avinom

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa !

SRPS U.E9.021)

TL: najmanje tri uzorka asfaltne |
mesavine iz kontinualne |
proizvodnije;
KL: najmanje jedan uzorak
asfaltne mesavine iz kontinualne
proizvodnje

Probna deonica (radi utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja)

TL: Probna deonica mora biti
pripremljena u pismenoj formi u
vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL: Probna
deonica mora biti pripremljena u
pismenoj formi u vidu izvestaja za
svaku vrstu asfaltne meSavine

Granulometrijski sastav mineralne mes$avine

u skladu sa radnom
mesavinom — JMF

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa |

SRPS U.E9.021)

éSaeraj veziva (ekstrakcija)

u skladu sa radnom
mesSavinom — JMF

(dozvoljena su odstupanija u skladu sa '

SRPS U.E9.021)

TL: najmanje tri uzorka asfaltne
mesavine iz kontinualne

Fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne
mesavine treba da zadovolje zahteve iz
prethodne asfaltne meSavine, potrebno je
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po
MarSalu,zapreminska masa, max zaprem.
masa, granulometrijski sastav)

u skladu sa radnom
mesavinom - JMF

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa

SRPS U.E9.021)

proizvodnje;
KL: najmanje jedan uzorak
asfaltne mesavine iz kontinualne
proizvodnje

Vadenje jezgara iz zbejenog asfaltnog sloja
na gradilistu radi ispitivanja debljine sloja,
zbijenosti i sadrZaja Supljina

u skladu sa radnom
mesavinom — JMF

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa
SRPS U.E9.021)

Ispitivanje otpornosti na plastiénu
deformaciju - kolotrag prema standardu EN
12697-22, Metoda B, Mali to¢ak (RUTTING
test) (%)

BNS32A

PRDaRrS.0
na 60°C
na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja

TL: najmanje jedan uzorak
asfaltne mesavine iz kontinualne
proizvodnje;

KL: najmanje jedan uzorak

BNS32sA sa
BIT 50/70

PRDar7.0
na 60°C

: asfaltne meSavine iz kontinualne
i proizvodnje
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na dva kerna
@200mmiz
izvedenog sloja :
PRDarS.0
na 60°C
na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja
PRDair9.0
na 60°C
BNS22A na dva kerna
‘ i @200mm iz
| izvedenog sloja
PRDar7.0

BNS22sA sa na 60°C

i na dva kerna
BIT 50/70 @200mm iz

izvedenog sloja
PRDar5.0

BNS225A sa na";vgok“fma

izvedenog sloja

‘BNS32sA sa
‘Pmb 45/80-65

Tehnologija izvodenja radova
Spravijanje i transport asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne mesavine se vrsi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne mesavine. Za
proizvodnju asfalinih meSavina mora se koristiti asfaltno postrojenje kapaciteta minimum 150 t/h sa
automatskim doziranjem svih komponenti i kontrolom proizvodnije.

Sve vreme tokom proizvodnje asfalta na asfaltnom postrojenju Izvoda¢ radova je u obavezi da sprovodi
kompletnu kontrolu kvaliteta sastavnin materijala i proizvedenih asfaltnih mesavina (kontrola svojstava i
uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje asfaltnih meSavina,
kontrola proizvedenih asfaltnih me$avina) u svemu u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima.

Frakcije agregata moraju biti uskladistene u oznagenim mestima skladiStenja na nadin da se spredi
medusobno mesanje i prljanje kao i prekomerno vlazenje agregata. Kameno brasno (filer) se skladisti u
cisternama, a u izuzetnim situacijama i u vre¢ama, koje moraju biti propisno zasti¢ene od vlazenja.

Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu su$enja mora se odgovarajuée skladistiti.
Nekontrolirano vracanje otprasenog materijala u proces proizvodnje asfaltnih mesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznagenim cisternama, a izuzetnim prilikama i u buradima. U funkciji vrste i tipa,
bitumen ne sme biti zagrejan na temperaturu viSu od dopustene.

Delovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje asfaltnih me$avina moraju biti pode$eni na nacin da
osiguravaju ujednageno i potpuno obavijanje agregata bitumenom u proizvedenoj asfaltnoj mesavini.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi odnosno optimalna temperatura za skladistenje
bitumena BIT 50/70 i polimer modifikovanih bitumena se obavezno preuzima iz uputstva proizvodaca
bitumena.

Temperatura agregata ne bi trebala biti visa od temperature bitumena za vise od 15°C.

Temperature asfaltne mesavine treba da se kre¢u u rasponu za:
e asfaltne meSavine sa BIT50/70, minimalno 140°C, maksimalno 180°C (optimalna temperatura
ugradnje 155°C),
e asfaltne mesavine sa polimer modifikovanim bitumenima, minimalno — prema preporuci proizvodaca
bitumena, maksimalno — prema preporuci proizvodac¢a bitumena.

ceniraina putna aboratonga
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Malcsimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih me3avina se koriste i primenjuju na bilo kom mestu na
asfaltnom postrojenju (asfaltna baza) dok se minimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih mesavina
korlste | primenjuju na mestu isporule (na gradilistu).

Neposredno nakon proizvodnje, proizvedena asfaltna masa se direktno otprema odgovarajuéim transportnim
sredstvima (kamionima-kiperima) na mesto ugradivanja.

Asfaltna mesavina se prevozi se do mesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera mora biti
Cisti bez prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovarajuc¢im sredstvom za spre¢avanje
lepljenja asfaltne mes$avine. Prskanje sanduka naftnim derivatima nije dopusteno.

Pri prevozu, nezavisno od vremenskih uslova, asfaltna me§avina se mora efikasno zastititi od hladenja i
zaprljenja &vrsto pricvrscenim vodonepropusnim i termostabilnim ciradama, odgovarajuce veliine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

|z razloga smanjivanja rizika od prekomernog hladenja i segregacije proizvedene asfaltne mase maksimalna
transportna duZina proizvedene asfaltne mesavine racunajuci od asfaltne baze (mesta proizvodnje) do
gradilista (mesta ugradnje) ne sme biti ve¢a od 70km.

Broj angazovanih transportnih sredstava (kamiona-kipera) mora biti dovoljan da omogucéi ugradnju asfaltne
mesavine kontinualno, odnosno bez zastoja.

U svakom slucaju dopremljena asfaltna mesavina se mora ugraditi neposredno po pristizanju na gradiliste
odnosno u najkracem mogucem vremenskom periodu.

Vremenski uslovi ugradnje asfaltnih me$avina
Asfaltne meSavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uslovima.
Ugradnja asfaltnih mesavina na smrznutu ili snegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.

NajniZza temperatura vazduha pri kojoj je dopustena ugradnja asfaltnih mesavina je:
e 0°C za nosece i vezne asfaltne slojeve.

Pri snaznom vetru ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena.

Pri izradi habajucih slojeva debljine <30 mm od asfaltbetona i skeletnog mastiks asfalta temperatura podloge
ne sme biti niza od +5°C.

Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja |zvoda¢ radova ¢e izvrsiti snimanje nivelete i ravnosti podloge i predati rezultate
Nadzornom organu. Na delovima gde je povr$ina sloja podloge visa od projektovanih kota neophodno je da
Izvodat izvrsi popravku podloge prema zahtevima projektnog resenja.

Polaganje asfaltne meSavine na podlogu od mehanigki stabilizovanog zrnastog materijala mozZe zapoceti kada
je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni Organ. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradivanja
asfaltne meSavine moze biti najvise 24 sata i za to vreme treba zabraniti prevoz (gradili$ni transport) po
ispitanoj podlozi.

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suva i Cista. Najve¢a dopustena
neravnost podloge u poduznom i popreénom pravcu, izmerena prema standardu SRPS EN 13036-7, mernom
letvom duzine 3m, iznosi:

e 15 mm pri izvodenju nosecéeg sloja,

e 12 mm priizvodenju veznog sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuéi nacin
glodanjem ili izvedbom izravnavajuéeg asfaltnog sloja, prema instrukcijama Nadzornog Organa.
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Bitumenske emulzije za pripremu podloge odnosno za povezivanje asfaltnih slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva, odnosno pripremu podloge, upotrebljavaju se nestabilne nemodifikovane
katjonske bitumenske emulzije (C 60 B 3 (KN 60)) i nestabilne polimerom modifikovane katjonske bitumenske
emulzije (C 60 BP 3 (PmB KN 60)), sa sadrzajem veziva od 60 %(m/m).

Pri izradi nosecih asfaltnih slojeva s asfaltnim me$avinama na bazi polimerom modifikovanog bitumena
obvezno se upotrebljavaju polimerom modifikovane katjonske bitumenske emulzije.

Svojstva, ispitne metode i uobitajeni tipovi katjonskih bitumenskih emulzija navedeni su u standardu SRPS
EN 13808.

Pre polaganja na podlogu od nevezanog mehanicki stabilizovanog kamenog agregata ili cementom
stabilizovanog noseceg sloja podloga mora biti ¢ista i ne sme biti smrznuta. Sa povrsine podloge moraju biti
uklonjena sva slobodna zrna. Podloga mora biti isprskana bitumenskom emulzijom u koli€ini koja je prikazana
u narednoj tabeli. lzrada asfaltnog sloja preko isprskane podloge moZe zapodeti 2 sata nakon potpunog
prodiranja emulzije u podlogu i njenog raspada. Po pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom
emulzijom, ne sme se odvijati nikakav sacbracaj.

Podloga koja je sacinjena od postojeéeg asfaltnog kolovoza se &isti mehani¢kim sredstvima (¢eli¢ne Setke,
kompresori i sl.) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja satekati da se kolovoz osusi i naneti
emulziju. Pocetak nanoSenja emulzije od momenta pranja moZe biti najduze 24 sata. Polaganje asfaltne
mesSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada je podloga suva i poprskana bitumenskom
emulzijom u koli€ini koja je prikazana u narednoj tabeli. Prskanje mora zapoéeti najmanje 2-3 sata pre
polaganja asfalta, kako bi se zavrsio raspad emulzije, voda isparila i bitumenski deo vezao za podlogu. Po
pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge zavisi od nivoa hrapavosti i "otvorenosti” podloge, vrsti i
tipu bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja osigurava
propisanu povezanost slojeva.

Potrebne koli€ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u sledecoj tabeli. Konagna odluka o
tacnoj koli¢ini bitumenske emulzije za pripremu odredenog tipa podloge se donosi na probnoj deonici ifili
provere sposobnosti ostvarivanja kvalitetne meduslojne veze podloge i izradenog asfaltnog sloja, a nakon
odobrenja Nadzornog Organa.

Asfaltni sloj
Noseci sloj Vezni sloj

Vrsta i priroda podloge

Koli¢ina bitumenske emulzije, g/m?

Nevezani mehanicki stabilizovani kameni

agregat ili 400 do 600
Cementom stabilizovani nosedi sloj
a 200 do 300
Noseci sloj b 250 do 350
c 300 do 500

a — sveza povréina podloge
b — frezovana (strugana) povrsina podloge
¢ — vrlo otvorena povrSina podloge

Pri prskanju podloge, bitumenska emulzija se sme zagrejati najvise na 60°C za nemodifikovanu odnosno 70°C
za polimer modifikovanu.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi vazduha ili podloge niZzoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradivanje asfaltne me3avine
Ugradivanje asfaltnog sloja moze poceti tek kad Nadzorni Organ prihvati izvestaj o probnoj deonici, odnosno

izveStaj o svim izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj deonici ne moZe se menjati
osim pod ranije definisanim uslovima.
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Ugradivanje asfaltne mesavine vrsi se samo u prethodno opisanim vremenskim uslovima ugradnje asfaltnih
mesavina. U posebnim vremenskim uslovima, kao §to je pojava jakog vetra, Nadzorni organ moze obustaviti
radove i pri temperaturama visim od minimalno propisanih, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi
nece kvalitetno izvesti.

Asfaltne mesavine ugraduju se masinski, finiSerom koji se mora kretati ujednaé¢enom brzinom, bez zastajanja
i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni reZzim valjanja kako bi se osiguralo zahtevano zbijanje
asfaltnog sloja. lzuzetno, asfaltna mesavina sme se ugraditi i ruéno, ali samo u sluéaju izvodenja asfaltnog
sloja na povr8ini kojoj pristup fini$era nije mogué, ali uz obavezno odobrenje Nadzornog Organa.

FiniSer mora biti podesen tako da celom svojom $irinom osigura postizanje ujednacene debljine i gustine
poloZenog asfaltnog sloja. Nacin punjenja kosa finiera za prihvatanje asfaltne me8avine i nacin razastiranja
asfaltne mesavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i strukturu povrsine izvedenog asfaltnog sloja,
bez pojave segregacije i pukotina ugradene asfaltne mesavine.

Ako je temperatura isporucene asfaltne mesavine niza od minimalno dopustene prema zahtevima ovih
Tehnickih Uslova, tada se takva asfaltne meSavina ne sme ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj sme se pustiti u saobracaj tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30°C,
osim u slu¢aju asfaltnog sloja od skeletnog mastiks asfalta kada se sme pustiti u saobracaj najranije 24 sata
nakon zavrdetka izvodenja. U izuzetnim slu€ajevima, zahtevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u
saobrac¢aj mogu biti i drugaciji, o €emu odluku donosi Nadzorni Organ.

Uz svaki isporu¢eni kamion asfaltne mesavine mora biti dostavljena otpremnica sa upisanom vrstom asfaltne
mase, temperaturom i vremenom utovara asfaline mesavine, koja se dostavlja Nadzornom Organu na uvid i
overu. Bez uredno popunjenih otpremnica se neée dozvoliti ugradivanje dopremljene asfaltne mesavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koli¢ina asfaltne mase kako ne bi doslo do zastoja u ugradivanju.
Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 15 minuta smatra se momentom i mestom za formiranje
poprecnog sastava.

Valjanje

Broj, vrsta i tezina valjaka, te broj prelaza moraju biti odredeni tako, da osiguraju postizanje propisanog
stepena zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti ugradenog asfaltnog sloja. Svi tehnoloski detalji koji
se odnose na valjanje, se po pravilu odreduju i usvajaju na probnoj deonici.

Zbijanje asfaltnih slojeva svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoznjacima, valjanje sa
valjcima s uklju€enom vibracijom nije dopusteno.

Spojevi i ivice

Na mestu svih spojeva kontroliSe se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka iz kolovoza
(Jedna polovina uzorka je ispred odnosno iza linije spoja) i nije dozvoljena razlika u izgledu i strukturi sastava
i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Na mestu svih spojeva proverava se poduZna i popreéna ravnost ravnjatom od 4 metra prema standardu
SRPS EN 13036-7 i nije dozvoljeno nikakvo odstupanje.

Poprecni radni spoj

U slu€aju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poprecni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
popreéni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 2 m.

PopreCni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finisera. Mesto sastava se mora obraditi vertikalnim
zasecanjem sloja po celoj debljini.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i trajni. Zaseceni
asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se celom debljinom obavezno premazati ili poprskati
putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi
se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.
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Poduzni spoj

Ukoliko je moguce, poduzni spoj se mora izvesti po vru¢em postupku (temperatura na mestu kontakta mora
biti veca od 120°C). Ukoliko to nije moguce sastav izvesti po hladnom postupku uz prethodno obraden spoj.

U slu€aju viSeslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 15 cm.

levedba "viudey" puduliuy spuja pudidzuimeva ugiadnju g@sldllng medaving isloviemeny s dva MniSera
jednakog stepena predzbijania, medusobno poduzno razmaknuta za naivise iednu duzinu finisera,

Pri izvedbi "hladnog" poduznog spoja, iviéni deo prethodno poloZzenog asfaltnog sloja mora biti ujednaéeno
zbijen i bez pukotina, a ivica obradena na nacin da je lagano zako3en, ne upravan. Tako obradena ivica
asfaltnog sloja mora se celom debljinom obavezno premazati putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom
ili za tu svrhu pogodnom bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom)
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Upotreba bitumenske emulzije
u tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, "hladni" poduzni spoj moZe se izvesti i upotrebom prefabrikovanih niskorastezljivih bitumenskih
traka, a sve na osnovu odobrenja Nadzornog Organa.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdelna
spojnica ispunjena odgovaraju¢om vru¢om bitumenskom masom za zalivanje sastavaka na kolovozu (SRPS
EN 14188-1) ili prefabrikovanom niskorastezljivom bitumenskom trakom.

lvice

Kada projektom nisu predvidene iviéne trake, iviénjaci i rigoli, asfaltni slojevi kolovoza moraju se polagati tako
da je ivica sloja u odnosu na prethodni sloj pod uglom od priblizno 45° (ili u nagibu prema detalju iz popre¢nog
profila iz Projekta).

Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostranim popreénim nagibom jednakim ili veéim od 2,5 %, iviéne bo&ne
povrsine asfaltnih slojeva kolovoza viseg visinskog poloZaja, poZeljno je premazati ili poprskati vruéim
bitumenom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duZznom) u svrhu zastite asfaltnih slojeva od
bo€nog prodiranja povrsinskih voda.

Iz istih je razloga, ivitni pojas svakog asfaltnog sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na visem visinskom
poloZaju, poZeljno premazati ili poprskati vrué¢im bitumenom (najmanje 150 g po metru duZznom) u Sirini od
priblizno 10 cm.

Svi detalji obrade popreénih radnih spojeva, poduznih spojeva i ivica asfaltnih slojeva se usvajaju tek nakon
odobrenja Nadzornog Organa odnosno u skladu sa Projektom.

Kontrola Kvaliteta
Tekuéa i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije

Tekuca ispitivanja obavlja Izvoda¢ radova, odnosno Tekuc¢a Akreditovana laboratorija u njegovo ime, sa ciliem
da se u svakom trenutku ima $to bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne
mesavine, kako bi se u sluéaju potrebe pravovremeno intervenisalo u proizvodni proces i osigurala
kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodaéa je da na osnovu rezultata tekucih ispitivanja uti¢e na proces proizvodnje i ugradnje asfaltne
mesavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehni¢kim uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekuéih ispitivanja lzvodac vodi pismenu evidenciju koja mora
sve vreme biti dostupna Nadzornom Organu.

Pri izradi bitumeniziranog noseceg sloja, tekucéa ispitivanja obuhvataju:
e tekuca ispitivanja sastavnih materijala,
e tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mes$avine,
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e tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mesavine.
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
. KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
e Bitumenska emulzija TL: na svakih 50t
dopremljene emulzije i najmanje
jednom na svaka dva meseca;
KL: na svakih 200t
dopremljene emulzije i najmanje
jednom na svakih est meseci
SRPS EN 12846-1 - Viskoznost na 40°C,
Tacka "Standardni viskozometar za katran" tN';PSM’Z_t{\:A' Za USLOV k\t{at:it?ta
SRPS EN 13075 - 1 - Vrednost raspada TEREL BRI SVE VIEGHOST Celt U
'SRPS EN 1429 - Odredivanje standardu SRPS EN 13808.
‘ostatka na situ 0.5mm
SRPS EN 1428 - Sadrzaj vode (% mass)
SRPS EN 13614 - Ispitivanje obavijenosti
kamenog agregata bitumenom
e |spitivanje veziva
Kompletno ispitivanje bitumena BIT TL: na pocetku radova i na svakih
50/70 500t dopremljenog bitumena i
najmanje jednom na svaka dva
meseca; KL: na pocetku radova i
na svakih 2000t dopremljenog
bitumena i najmanje jednom na
svakih Sest meseci
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 50 - 70
na 25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke 46 - 54
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema
starenju na 163°C. - RTFOT
(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)
- o€uvana penetracija (%) =50
- povecanje tatke razmeksanja (%)
- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11
- promena mase (%) <0.5
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 230
tacke paljenja prema Kliviendu B
SRPS EN 12592 - Rastvorljivost (%) =09
Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa
SRPS EN 12591 Prilog B:
SRPS EN 12591 — Indeks penetracije -15t0+0.7
SRPS EN 12596 — Dynamic viscosity at > 90
60°C (Pa.s) B
SRPS EN 12595 — Kinemati¢ka viskoznost > 295
na 135°C (mm?/s) B
SRPS EN 12593 — Tacka loma po Frasu <-8.0
(°C)
Osnovno ispitivanje bitumena BIT 50/70 TL: na svakih 25t dopremljenog
bitumena; KL: na svakih 100t
dopremljenog bitumena
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 50 - 70

na 25°C (1/10mm)
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'SRPS EN 1427 — Odredivanje tatke

rrazmek$anja, PK(°.C) =g
%Kompletno ispitivanje polimer Tl - na poacetki radnva i na svakih
‘modifikovanog bitumen 500t dopremljenog bitumena i
najmanje jednom na svaka dva
meseca; KL: na poéetku radova i
na svakih 2000t dopremljenog
bitumena i najmanje jednom na
svakih Sest meseci
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80
na 25°C (1/10mm)
'SRPS EN 1427 — Qdredivanje lacke .5
razmek8anja, PK ("C) '
SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost - otpornost
prema starenju
- Promena mase <05
- O¢uvana penetracija =60
- Povecanje tatke razmeksanja odreduje se
SRPS EN [ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 250
tacke paljenja prema Klivlendu B
SRPS EN 12593 — Odredivanje tatke loma <-18.0
po Frasu (°C) )
SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na >80
deformacija 25°C (%) B
SRPS EN 13399 — Homogenost tokom =
skladistenja — promena tac¢ke razmeks3anja, <5
APK (°C)
SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na
deformacija na 25°C (%) u skladu sa =70
EN12607-1/3
Osnovno ispitivanje bitumena TL: na svakih 25t dopremljenog
bitumena; KL: na svakih 100t
dopremljenog bitumena
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80
na 25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke > 65
razmeksanja, PK (°C)
o Ispitivanje filera
Kompletno ispitivanje filera TL: na 200t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svaka dva
meseca;
TL: na 800t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svakih Sest
meseci
Poreklo krec¢njak
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih Cestica -
Granulometrijski sastav kamenog brasna
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)
- Sito 0.063 mm 70-100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu Arss8/25
delta prstena i kuglice
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%
vode suSenjem u ventilisanoj susnici
SRPS EN 1097-4 — Odredivanje $upljina u Vas/3s

suvom sabijenom kamenom brasnu
(upljine prema Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne
zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m3)

odreduje se
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.Osnovno ispitivanje filera

TL: na svakih 25t dopremljenog
filera;

KL: na svakih 100t dopremljenog
filera

éSRPS EN 933-10 - Ocena sitnih ¢estica -
‘Granulometrijski sastav kamenog brasna
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70-100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
'SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%

'vode susenjem u ventilisanoj susnici

e Ispitivanje peska

gKompletno ispitivanje peska

TL: na svakih 2.000m?
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svaka dva meseca;

KL: na svakih 8.000m?
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svakih est meseci

Poreklo kre¢njak ili eruptivac

SRPS EN 933-1 — Odredivanije

granulometrijskog sastava (%) Sy (i 0/4mm

- Sito 1.00 mm >00 - -

- Sito 2.00 mm 100 >90 > 65

- Sito 4.00 mm 100 >90

- Sito 8.00 mm _ 100
za kre€njak: fio (<10%)
za eruptivac: fs (<5%)

~ Sito 0.063 mm SR ek

Za krecnjak je dozvoljeno

: > 10 % samo ako je klasa ekvivalenta

peska visa od SEso.

Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SEeo
peska
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih MBr10

SRPS EN 1744-1 - QOdredivanje sadrzaja
organskih materija

boja, 3% rastvora natrijum-
hidroksida, ne sme da bude
tamnija od standardne

Osnovno ispitivanje peska

‘SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

isto kao i kod kompletnog
ispitivanja

'SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta
peska

SEeo

TL: jednom dnevno kada se
proizvodi asfalt,

KL: svaki cetvrti dana kada se
proizvodi asfalt

e Ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata

Kompletno ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata

TL: na svakih 1.000m?
dopremijenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svaka dva meseca;

KL: na svakih 4.000m?
dopremljenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo

kreénjak ili eruptivac

SRPS EN 933-1 — Odredivanje

2/4mm 4/8mm  8/11mm

granulometrijskog sastava (%)

NAPOMENA: Ispitivanje Los
Angeles (SRPS EN 1097-2),
Micro Deval (SRPS EN 1097-1),
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- Sito 0.063 mm max.3 = max.1 | max. 1  Prionljivost bitumena (SRPS EN
{ : = : 12697-11) i Grudve gline (SRPS
: 2::2 ;gg zg r;“:xx‘fs — : 58.58.038))(:'@ pinpn il ik
- : : TL: 4.000m3, KL:

- Sito 4.00 mm min.90 | max.15 | max.5 | 16.000m3dopremijene frakcije za
- Sito 8.00 mm 100 min. 90 | max. 15 | Svaku frakciju i minimum 1
T B 1190 - min. 90 ispitivanje za svako gradiliste.
- Sito 16.00 mm 100 100

. 8/16mm  11/16mm 16/22mm
- Sito 0.063 mm C max.1 | max.1 | max.1
- Sito 1.00 mm L = = ks
- Sito 2.00 mm - - T -
- Sito 4.00 mm max. 5 - -
- Sito 8.00 mm max.15 = max.5 | -
- Sito 11.20 mm - max. 15 | max. 5
- Sito 16.00 mm min. 90 min. 90 : max. 15
- Sito 22.40 mm 100 100 min. 90
- Sito 31.50 mm 100

22/32mm  16/32mm

- Sito 0.063 mm © max.1 | max.1
- Sito 1.00 mm 2 . =
- Sito 2.00 mm - -
- Sito 4.00 mm - =
- Sito 8.00 mm - max. 5
- Sito 11.20 mm - -
- Sito 16.00 mm max.5 | max. 15 |
- Sito 22.40 mm max.15 | -
- Sito 31.50 mm min. 90 min. 90
- Sito 45.00 mm 100 -
- Sito 63.00 mm 100
SRPS EN 1097-2 — Ispitivanje prirodnog i
drobljenog agregata metodom "Los LAso
Angeles"

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih
i fizickih svojstava agregata -

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje Moe25
(mikro-Deval) - Moe

SRPS EN 12697-11 — Odredivanje > 80Y%

medusobne prionljivosti agregata i bitumena B °

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA242 i
vode kamenog agregata or higher class if the stone aggregate |

is frost-resistant and satisy Class F»
prema SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti Fa
prema zamrzavanju i odmrzavanju
SRPS EN 933-4 — Qdredivanje oblika zrna Slzo

(3:1) - Indeks oblika
SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja

grudvi gline
max. 0.25%

Osnovno ispitivanje frakcija drobljenog TL: jednom dnevno kada se
kamenog agregata proizvodi asfalt,

KL: svaki Cetvrti dan kada se

proizvodi asfalt

SRPS EN 933-1 — Odredivanje isto kao i kod kompletnog
:granulometrijskog sastava (%) : ispitivanja
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éSRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Slzo
{(3:1) - Indeks oblika
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola kvaliteta proizvedene asfaltne
‘mesavine na gradlli$tu

(uzorak asfaltne mase treba uzeti
od ne zbijene vruée asfaltne
mesavine na gradiliStu iza
finidera)

Fizicko-mehanitke karakteristike asfaltne

TL: na pocetku radova i na svakih

‘mesavine treba da zadovolje zahteve iz 350t i najmanje jednom dnevno; |
rethodne asfaltne mesavine, potrebno je prema SRPS U.E9.021 KTLO:Or:a‘ pocetku radoiaj nts rtsvglkihé
raditi kompletno ispitivanje (/spitivanje po | (dozvoljena su odstupanja u skladu sa k] r:ja;manje Svel cli'C:sfallt dn

‘Mar3alu, zapreminska masa, max. zaprem. SRPS U.ES.021) ada se proizvod

masa, sadrZaj veziva i granulometrijski

sastav eksrakcijom)

Kontrola kvaliteta izvedenog sloja na (kern treba uzeti iz izvedenog
gradilistu sloja na istom mestu gde je uzet

uzorak vruce asfaltne mesavine -
y mase)

‘Supljine (%) prema SRPS U.E9.021 TL: na pocéetku radova i na svakih

Zapreminska masa (kg/m?) prema SRPS U.E9.021 350ti na;‘vmanje jednorfu dnevno_;

Stepen zbijenosti (%) min. 98.0 KTLO:OT pocetku rado:r(?f “S;V;k'h

Debling sio _ i najmanje svaki cetvrti dan

jina sloja (em) odreduje se kada se proizvodi asfalt

Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDarS.0 TL: na svakih 5.000t ugradene i

deformaciju - kolotrag prema standardu EN na60°C (nadva  zbijene asfaltne mesavine;

112697-22, Metoda B, Mali todak (RUTTING BNS32A kerna @200mm | KL: na svakih 5.000t ugradens i

test) (%) iz izvedenog zbijene asfaltne mesavine

sloja)
PRDar7.0
na 60°C (na dva
gﬁssé?g - kerna @200mm
iz izvedenog
sloja)
PRDar5.0
na 60°C (na dva
EN?)PAZSS:’QOSZS kerna @200mm
L B iz izvedenog
sloja)
: PRDaR9.0
na 60°C (na dva
BN232A kerna @200mm
iz izvedenog
sloja)
PRDar7.0
na 60°C (na dva
gﬁsgés?)g S8 kerna @200mm
iz izvedenog
) sloja)
PRDaRr5.0
na 60°C (na dva
EN%ZZ;ZSS/@OSZS kerna @200mm
Ly i iz izvedenog
sloja)

Tekuéa i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovanih laboratorije

Tekuca ispitivanja koja ¢e se vrsiti, od strane Tekuée Akreditovane laboratorije koju angaZuje Izvodaé radova,
u svemu prema vrstama ispitivanja i uCestalo$cu koja je definisana ovim Tehnickim uslovima, dok ¢e se
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Kontrolna ispitivanja vrsiti, od strane Akreditovane Kontrolne laboratorije koju angaZuje Investitor, u svemu
prema vrstama ispitivanja i uCestalo$¢u koje su definisane ovim Tehni¢kim uslovima.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povréina izvedenog habajuc¢eg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje, sva merenja ¢e se
obaviti za potrebe merenja Nultog Stanja Kolovoznih Konstrukciji prema zahtevima ovih Tehni¢kih Uslova.

Kriterijjum za obracun izvedenih radova — odbici zbog neispunjenja odredenih kriterijuma bice odredeni prema
instrukcijama Nadzornog organa za svaki konkretan sluéaj posebno.

Za sve ostale tolerancije koje nisu propisane u ovim Tehnickim uslovima i kriterijume za prijem radova
primenjuju se kriterijumske vrednosti definisane u standardu SRPS U.E9.021.

Merenje i placanje

Obracun se vrsi po 1 m? izvedenog sloja, koji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom ovim Tehnickim
uslovima i granicama tolerancije. U ovu poziciju je uratunat sav rad koji obuhvata nabavku materijala, kontrolu
kvaliteta, spravljanje asfaltne mesavine na asfaltnoj bazi, transport do mesta ugradnje, prskanje podloge
bitumenom, ugradnja i zbijanje sa ciliem postizanja svih zahteva definisanih ovim Tehni¢kim Uslovima i
Projektom.

5.2 IZRADA HABAJUCEG | VEZNOG SLOJA OD ASFALT BETONA

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, transport do mesta ugradnje, razastiranje, ugradnju i
zbijanje asfaltne mesavine po vruéem postupku od mineralnog materijala sa putnim bitumenom BIT 50/70 i
polimer—modifikovanim bitumenom PmB 45/80-65.

Materijali

Sastavni materijali za izradu habajuceg sloja:
s kameno brasno (filer) karbonatnog sastava,
e droblieni pesak eruptivnog ili karbonatnog sastava 0/1, 0/2 ili 0/4mm (upotreba O/4mm je
dozvoljena samo za srednje, lako i vrlo lako saobrac¢ajno optereéenje),
¢ drobljeni eruptivni kameni agregat 2/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/16 mm,
e vezivo putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65.

Materijal za pripremu podloge:
o katjonska bitumenska nestabilna emulzija C 60 B 3 (KN 60),
e polimer-modifikovana katjonska bitumenska nestabilna emluzija C 60 BP3 (PmB KN 60).

Kvalitet materijala
Kontrola kvaliteta osnovnih materijala
Kameno brasno

Kameno bradno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo kre¢njak TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih destica - avaldh 32 mesectiiprisvaka)
Granulometrijski sastav kamenog brasna Rrenien! hlgkag realenalE;
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)
- Sito 0.063 mm 70-100
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- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu Args8/25
delta prstena i kuglice
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrZaja <1%
vode suenjem u ventilisanoj susnici
SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vas/3s
suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)
SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne odreduje se
zapreminske mase kamenog brasna -
‘Piknometarska metoda (Mg/m3)

Frakcionisani drobljeni pesak
Drobljeni pesak u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,

KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

Poreklo eruptivac ili kre¢njak
SRPS EN 933-1 - Odredivanje 0/4mm*
granulometrijskog sastava (%) samo za
0Amm | 0/2mm | Sredne, fako
i vrlo lako
saobracajno
opterecenje
- Sito 0.25 mm 30-45 | 15-35 12-25
- Sito 0.71 mm | 75-100 . 40-85 33-70
- Sito 2.00 mm . 100 90-100  65-100
- Sito 4.00 mm - 100 90 - 100
- Sito 8.00 mm - - 100
za kre€njak: fio (<10%)
za eruptivac: f5 (<5%)
- Sito 0.063 mm NAPOMENA:

Za kre€njak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska vi$a od SEso.

SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta
peska

SEeo

SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

MBe10

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrZaja
organskih materija

boja, 3% rastvora natrijum-

hidroksida, ne sme da bude f

tamnija od standardne

TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.

Frakcionisani drobljeni kameni agregat

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovoljavaju sledece uslove kvaliteta:

Naziv

Zahtev

Uéestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

Poreklo

eruptivac

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

2/4mm | 4/8mm

8/M11mm :

TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.
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- Sito 0.063 mm max.2 . max. 1 max. 1

- Sito 1.00 mm max.5 | - -

- Sito 2.00 mm max. 15 | max. 5 -

- Sito 4.00 mm min.90 : max.15 | max.5

- Sito 8.00 mm 100 min.90 = max. 15

- Sito 11.20 mm - 100 min. 90

- Sito 16.00 mm - - 100

8/16mm : 11/16mm

- Sito 0.063 mm max. 1 max. 1 |

- Sito 1.00 mm = u

- Sito 2.00 mm - -

- Sito 4.00 mm max. 5 -

- Sito 8.00 mm max. 15 | max. 5

- Sito 11.20 mm - max. 15

- Sito 16.00 mm min. 90 | min. 90

- Sito 22.4 mm 100 100

SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i

drobljenog agregata metodom "Los

Angeles"

- autopu’t, vrlo tedko i teSko saobracajno [
opterecenje

- srednje, lako i vrlo lako sacbracajno LA
opterecenje 2

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih Moe20

i fizickih svojstava agregata -

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje

(mikro-Deval) - Mpe

SRPS EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih i

fiziCkih svojstava agregata - Deo 8:

QOdredivanje koeficijenta poliranja kamena

- autoput, vrlo tesko i teSko saobracajno PSVspo

- srednje, lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje

PSVnr odreduje se

SRPS EN 12697-11 — Odredivanje

vode kamenog agregata

L 7 Z > 90%
medusobne prionljivosti agregata i bitumena
SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA241.6

ili vise ukoliko je agregat otporan na
mraz i zadovoljava Klasu F; prema
SRPS EN 1367-1

grudvi gline

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti Fi
prema zamrzavanju i odmrzavanju

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Slzo
(3:1) - Indeks oblika

SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja max. 0.25%

Vezivo

Koristi se putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65 koji odgovaraju kriterijumima

datim u narednoj tabeli:

Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

Bitumen BIT 50/70
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SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije

- TL ili KL: jednom za svaku vrstu i

'EN12607-1/3

na 25°C (1/10mm) 50-70 svakih 12 meseci i pri svakoj
SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke o promsnl bilokog materjals;
razmekSanja, PK (°C)
‘SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema
‘starenju na 163°C. — RTFOT
{(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)
- ocuvana penetracija (%) =z 50
- povecanje tacke razmeksanja (%)

- zahtev 1 <9

- zahtev 2 <11
- promena mase (%) <05
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Qdredivanje > 230
tacke paljenja prema Kliviendu B
SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) =099
‘Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa
SRPS EN 12591 Prilog B:
SRPS EN 12591 — Indeks penetracije -15t0+0.7
SRPS EN 12596 — Dinamicka viskoznost na > g0
60°C (Pa.s) B
‘SRPS EN 12595 - Kinemati¢ka viskoznost > 295
‘na 135°C (mm2s) B
SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu (°C) <-8.0
PmB 45/80-65
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80 TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
na 25°C (1/10mm) svakih 12 meseci i pri svakoj
SRPS EN 1427 — Odredivanie tacke - bromveni bikikog malagisla
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost - otpornost
prema starenju
- Promena mase =05
- OCuvana penetracija =60
- Povecanje tatke razmeksanja odreduje se
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 250
‘tacke paljenja prema Kliviendu B
SRPS EN 12593 - Odredivanje tatke loma

. <-18.0

po Frasu (°C)
SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na > 80
deformacija 25°C (%) B
SRPS EN 13399 — Homogenost tokom
skladidtenja — promena tatke razmek$anja, <5
APK (°C)
'SRPS EN 13398 — Povratna elastiéna
‘deformacija na 25°C (%) u skladu sa 270

Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine

Pre pocetka radova lzvodac je obavezan da izradi u Akreditovanoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne
mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnickih uslova.

AB8 sa vezivom BIT 50/70

Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Mar$alu

Stabilnost na 60°C (kN)
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e srednje, lako i vrlo lako saobraéajno
opterecenje

min. 7

- TL ili KL: jednom za svaku vrstu i |
: svakih 12 meseci i pri svakoj

Tecenje na 60°C (mm)

odreduje se

promeni bilo kog materijala.

UkocCenost na 60°C (kN/mm)

* srednje, lako i vrlo lako saobrac¢ajno |

S oE min. 1.8
i npterecenje
ISRPS EN 126Y/-8 — Sadrza) supljina (%)
e srednje, lako i vrlo lako saobracajno | 35— 6.5

opterecenje

‘SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smes$e bitumenom (%)

e srednje, lako i vrlo lako saobraéajno

VFBmin7o - VFBmaxes

zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

opterecenje
SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa ;
(Mg/m?) odreduje se
SRPS EN 12697-5 - Maksimalna ;
odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
Cvrstoce

ITSRnR
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali tocak (RUTTING test)(%)

- Sito 0.063 mm 4-10
- Sito 0.25 mm 11 =27
- Sito 0.71 mm 20 — 41
- Sito 2.00 mm 38 - 56
- Sito 4.00 mm 56 — 74
- Sito 8.00 mm 96 — 100
- Sito11.2mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:

e |[spitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDar9.0

deformaciju - kolotrag prema na 60°C

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente u¢e$ca kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e  Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesavine sa razli¢itim sadrZzajem
veziva

¢ Mehanitko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test)

e Optimalan sadrzaj veziva
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AB11 sa vezivom BIT 50/70

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) : svakih 12 meseci i pri svakoj
. 7 T promeni bilo kog materijala.
e srednje, lako i vrlo lako saobracajno . min. 7.0

opterecenje

Tec€enje na 60°C (mm)

odreduje se

Ukocenost na 60°C (kN/mm)

e srednje i lako saobracajno

- min. 1.8
opterecenje
SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)
* srednje, lako i vrlo lako saobracajno Vinins - Vinags

opterecenje

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

e srednje, lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje

VFBmin7o - VFBmaxss

‘SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m?)

odreduje se

'SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
\zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
cvrstoce

ITSRnr
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 3-10
- Sito 0.25 mm 8-28
- Sito 0.71 mm 16 - 38
- Sito 2.00 mm 31-54
- Sito 4.00 mm 49 - 69
- Sito 8.00 mm 75-90
- Sito11.2mm 97 - 100
- Sito 16.0 mm 100
Mehanitke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
e |spitivanje otpornosti na plasti¢nu
deformaciju - kolotrag prema PRDar9.0
standardu EN 12697-22, Metoda B, na 60°C

Mali togak (RUTTING test)(%)

|zvesdtaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente u¢esc¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizicko-
mehanickih karekteristika asfaltne
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mesavine sa razli€itim sadrzajem
veziva

e Optimalan sadrzaj veziva

Mehanicke karakteristike prethodne
asfaltne mesavine:

¢ |spitivanje otpornosti na plasti¢nu
deformaciju - kolotrag prema

Mali toak (RUTTING test)

standardu EN 12607-22, Mctoda B, -

AB11s sa vezivom BIT 50/70

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)

e autoput, vrlo tedko i teSko
saobracajno opterecenje

Vmin3.5 - Vmax6.5

e srednje saobracajno opterecenje

Vmin3.0 = VmaxS,D

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smes$e bitumenom (%)

e autoput, vrlo tesSko i tesko
saobracajno opterecenje

VFBmin65 - VFBmaxBO

e srednje saobracajno opterecenje

VFBminss - VFBmaxas

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m?®)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m?3)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -

rjajmal:lja vrednost indirektne zatezne - dll:lt-egtlj\,jr;Rse
Evrstoce
SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)
- Sito 0.063 mm 3-10
- Sito 0.25 mm 8-18
- Sito 0.71 mm 16 - 30
- Sito 2.00 mm 31-48
- Sito 4.00 mm 49 -85
- Sito 8.00 mm 75 - 87
- Sito 11.2 mm 97 - 100
- Sito 16.0 mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
e |Ispitivanje otpornosti na plasticnu PRDaRr7.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) svakih 12 meseci i pri svakoj
o g promeni bilo kog materijala.
e autoput, vrlo tesko i tesko :
2 P min. 7.0
saobracajno opterecenje
» srednje saobracajno opterecenje min. 7.0
Tecéenje na 60°C (mm) odreduje se
Ukocenost na 60°C (kN/mm)
° autoput', \{rlo tesko i’teé'ko i 2.0
saobracajno opterecenje
s srednje saobrac¢ajno opterecenije min. 1.8

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehnicki Uslovi za izvodenje radova

96




PL

contraina ina Aooana

standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to¢ak (RUTTING test) (%)

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesSavine mora da sadrZi:

e [Podatlcc o porclklu o3novnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazecCe sertifikate za
osnovne materijale

e Procente u¢es¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e  Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaline
mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

e Mehanicko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test)

e Optimalan sadrzaj veziva

AB11s sa vezivom PmB 45/80-65

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekucéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) svakih 12 meseci i pri svakoj
- promeni bilo kog materijala.
e autoput, vrlo teSko i teSko ;
2 N min. 7.0
saobracajno opterecenje
Tecenje na 60°C (mm) odreduje se
Ukocenost na 60°C (kN/mm)
e autoput, vrlo teSko i teSko Hili. 2.0

saobracajno opterecenje

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj supljina (%)

o autoput, vrlo tesko i tesko
saobracajno opterecenje

Vmin35 = Vimax6.5

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

e autoput, vrlo teSko i teSko
saobracajno opterecenje

VFBminss - VFBmaxso

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
(Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
izapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
Cvrstoce

ITSRnR
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 3-10
- Sito 0.25 mm 8-18
- Sito 0.71 mm 16 - 30
- Sito 2.00 mm 31-48
- Sito 4.00 mm 49 - 65
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- Sito 8.00 mm 75-87

- Sito 11.2 mm 97 - 100
- Sito 16.0 mm 100
‘Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
¢ |[spitivanje otpornosti na plastiénu PRDair5.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C

standardu EN 12697-22, Metoda B,
_ Mali toak (RUTTING test)(%)
zvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:
e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama
e Ateste i vaZece sertifikate za
osnovne materijale
¢ Procente ues¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu
e Granulometrijski sastav mineralne
meSavine
e Dijagram promena fizicko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesSavine sa razliCitim sadrzajem
veziva
e Mehanicko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test)
e Optimalan sadrzaj veziva
AB16 sa vezivom BIT 50/70

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Mar3alu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i

Stabilnost na 60°C (kN) svakih 12 meseci i pri svakoj

- - — promeni bilo kog materijala.

e srednje, lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje
Tecenje na 60°C (mm) odreduje se
Ukogenost na 60°C (kN/mm)

* srednje, lako i vrlo lako saobracajno
opterecenje
SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)
o srednje, lako i vrlo lako saobracéajno
opterecenje
SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smes$e bitumenom (%)

min. 7.0

min. 1.8

VminZAS = Vmax5.5

e srednje, lako i vrlo lako saobracajno VFBuinro - VEB
opterecenje min max86
SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa )
(Mg/m?®) odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m?)
SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%) odreduje se
SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu - ITSRa
najmanja vrednost indirektne zatezne odre du': e
Cvrstoce I

odreduje se
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SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

saobracajno opterecenje

Tegenje na 60°C (mm)

odreduje se

Ukocgenost na 60°C (kN/mm)

e autoput, vrlo tesko i tesko
saobracajno opterecenje

min. 2.0

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)

e autoput, vrlo tesko i tesko
saobracajno opterecenje

Vmin3,5 - VmaxG,S

- Sito 0.063 mm 3-10
- Sito 0.25 mm 8-25
- Sito 0.71 mm 15— 36
- Sito 2.00 mm 27 — 49
- Sito 4.00 mm 40 — 62
- Silo 8.00 mm 60 — 80 i
- Sito 11.2 mm 74 -90
- Sito 16.0 mm 97 - 100
- Sito22.4 mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
e Ispitivanje otpornosti na plastiénu
deformaciju - kolotrag prema PRDar9.0
standardu EN 12697-22, Metoda B, na 60°C
Mali to¢ak (RUTTING test)(%)
Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:
o Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama
e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale o
e Procente u¢eS¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu
e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine
e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesavine sa razliitim sadrzajem
veziva
e Optimalan sadrzaj veziva
Mehanicke karakteristike prethodne
asfaltne meSavine:
e Ispitivanje otpornosti na plastiénu
deformaciju - kolotrag prema
standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to€ak (RUTTING test)
AB16s sa vezivom BIT50/70
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Mar$alu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) svakih 1_2 r_neseci i pri syakoj
T promeni bilo kog materijala.
e autoput, vrlo tesko i tesko i, 70
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§SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
‘kamene smese bitumenom (%)

e autoput, vrlo tesko i tesko
saobracajno opterec¢enje

VFBminss - VFBmaxso

'SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
i((Mg/m™)

-SRPS EN 12897-5 - Makslmalna
‘zapreminska masa Ziux (Mg/m?)

SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

odreduje se

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
¢vrstoce

ITSRnR
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 3-9
- Sito 0.25 mm 8-17
- Sito 0.71 mm 15-28
- Sito 2.00 mm 27 - 43
- Sito 4.00 mm 40 - 56
- Sito 8.00 mm 60—-75
- Sito11.2 mm 74 - 86
- Sito 16.0 mm 97 - 100
- Sito 22.4 mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne asfaltne |

mesavine:

s |spitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDaRr7.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C
standardu EN 12697-22, Metoda B,

Mali togak (RUTTING test)(%)
Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
meSavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente uce$¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesSavine sa razliCitim sadrzajem
vezZiva

e Mehanicko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne meS$avine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test)

e Optimalan sadrzaj veziva

AB16s sa vezivom PmB 45/80-65
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,

KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Mar$alu

Stabilnost na 60°C (kN)
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e autoput, vrlo tesko i teSko

saobracajno opterecenje

2 o min. 7.0
saobracajno opterecenje
Tecenje na 60°C (mm) odreduje se
Ukocenost na 60°C (kN/mm)
e autoput, vrlo teSko i teSko min. 2.0

'SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj upljina (%)
. e autoput, vrlo tesko i tedko
saobracajno opterecenje

Vmin3.5 - Vmax6.5

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

* autoput, vrlo tesko i teSko
saobracajno opterecenje

VFBminGS = VFBmaxBO

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa
{(Mg/m?)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
‘zapreminska masa Zmax (Mg/m?)

odreduje se

'SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

‘SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu -
najmanja vrednost indirektne zatezne
Cvrstoce

ITSRnr
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to€ak (RUTTING test)(%)

- Sito 0.063 mm 3-9
- Sito 0.25 mm 8-17
- Sito 0.71 mm 15-28
- Sito 2.00 mm 27 — 43
- Sito 4.00 mm 40 - 56
- Sito 8.00 mm 60 —75
- Sito 11.2 mm 74— 86
- Sito16.0 mm 97 — 100
- Sito 22.4 mm 100
Mehani¢ke karakteristike prethodne asfaltne
mesavine:
e Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDaRrS5.0
deformaciju - kolotrag prema na 60°C

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

¢ Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

o Ateste i vaZzece sertifikate za
osnovne materijale

¢ Procente uCesSc¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

¢ Dijagram promena fizicko-
mehanickih karekteristika asfaltne
mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

e Mehani¢ko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test)

e Optimalan sadrzaj veziva

TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
svakih 12 meseci i pri svakoj
promeni bilo kog materijala.
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Prethodna asfaltna mesSavina

Proizvodnja asfaltne mesavine ne sme poceti dok Izvoda¢ ne predloZi prethodnu mes$avinu na saglasnost
Nadzornom organu. Sertifikati o usaglasenosti odnosno atesti o kvalitetu osnovnih materijala (Sertifikati o
usaglasenosti izdati od strane Akreditovanog Sertifikacionog tela prema SRPS EN ISO/IEC 17065), koji se
predaju uz Prethodnu asfaltnu meSavinu ne smeju biti stariji od 6 meseci.

Prethndna asfaltna mesavina ne sme biti starija od 12 meseci.

Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor bilo kog sastavnog materijala, lzvodad
je duzan da predloZi Nadzornom organu pismenim putem predlog za promenu usvojene prethodne asfaltne
mesavine odnosno da izradi i predloZi novu prethodnu asfaltnu meSavinu na saglasnost, pre poéetka upotrebe
tih sastavnih materijala.

Nakon odobrenja odnosno prihvatanja Sertifikata o usaglasenosti odnosno atesta o kvalitetu osnovnih
materijala i Prethodne asfaltne mesavine od strane Nadzornog organa, moze se otpogeti sa izradom Radne
mesavine na asfaltnoj bazi i Probne deonice sa ciljem utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja.

Ukoliko u Projektu postoje definisani posebni zahtevi za odredenu asfalinu me$avinu posebne namene,
lzvodac radova je duZan da primeni te zahteve prilikom izrade prethodne asfaltne me3avine (na primer
asfaltne meS8avine na mostovima, asfaltne me3avine za usporeni teski teretni saobracaj na raskrsnicama, i
sl.).

Radna mesSavina i Probna deonica

Probnu deonicu bi trebalo izvoditi za svaku vrstu asfaltne mesavine, svaki lzvoda¢ radova, minimalno jednom
tokom gradevinske sezone, ili Ced¢e po instrukciji Nadzornog Organa u sluéaju vecih gradilidta i posebnih
dodatnih zahteva odnosno promene uslova ugradnje (vrsta podloge i sl.).

Uzimajuci u obzir uobi€ajenu veli¢inu gradilista u gradskim uslovima (Teritorija Grada Novog Sada i prigradska
naselja) Probna deonica se izvodi dodatno namenski za odredeno gradilidte samo za veca gradilita, na
zahtev i uz obaveznu instrukciju Nadzornog Organa.

Pre poCetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluZi kao dokaz da se sa radnom
mesavinom, uz odgovarajucu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni sloj kvaliteta utvrdenog ovim
Tehnickim Uslovima i odobrenom Prethodnom asfaltnom me$avinom. Radni sastav asfaltne mesavine daje
se u pisanom obliku. Pre po€etka izrade probne deonice mora se izraditi Radna asfaltna me3avina koja
definise radni sastav asfaltne mesavine. Radna asfaltna mesavine sluzi kao dokaz da je na odredenom
asfaltnom postrojenju moguce proizvesti asfaltnu mesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnom asfaltnom
mesavinom. Preduslov za izradu radne asfaltne mesavine je provera kvaliteta svih sastavnih materijala
uskladistenih na asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih projektom i prethodnom
asfaltnom me$avinom za odgovarajucu vrstu me$avine) usvaja se radna me$avina odnosno radni sastav
asfaltne mesavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje asfaltne mesavine. Usvojena radna
mesavina i postupak izvodenja radova ne smeju se menjati u toku rada.

Ukoliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor materijala ili
oprema i tehnologija izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da dostavi Nadzornom organu pismenim putem
predlog za promenu usvojene prethodne i radne asfaltne mesavine odnosno da predloZi novu prethodnu
mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih materijala i sprovede ponovo ceo postupak usvajanja radne
mesavine i izrade probne deonice.

Radna mesavina se moze usvojiti odnosno proizvodnja asfaltne me3avine smatra se dokazanom kada se
ispitivanjem najmanije tri uzorka asfaltne mesavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:
e granulometrijski sastav mineralne mesavine nalazi unutar dopustenog odstupanja,
e uCesSCe veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u
prethodnoj asfaltnoj mesavini i
e fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove iz projekta i zahteve
ovih Tehnickih Uslova.
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U slu¢aju kada se radna me$avina odnosno radni sastav asfaltne mesavine na asfaltnom postrojenju ne moze
potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je korigovati prethodnu asfaltnu mesavinu. Prethodnu
asfaltnu meSavinu potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne moze dokazati na asfaltnom postrojenju
usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specificnosti samog
asfaltnng pnstrojenja (asfaltne haze)

U toku izrade probne deonice kontrolise se:
e nacin transporta asfaltne mase,
e temperatura u toku valjanja,
e postupak ugradivanja i zbijanja,
e zbijenost,
* ravnost izvedene povrsine, kao i ostale karakteristike definisane u sledecoj tabeli.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz ugradenog asfaltnog
sloja dobiju zadovoljavajuce karakteristike u skladu sa postavljenim kriterijumima.

Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi pisanog izvestaja. Na osnovu
dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne deonice, Nadzorni organ pismenim putem odobrava pocetak
izvodenja radova.

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,

KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
Radna me$avina na asfaltnoj bazi TL: Radna meSavina mora biti
pripremljena u pismenoj formi u

vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL: samo po

potrebi
Granulometrijski sastav mineralne mesavine:  u skladu sa prethodnom TL: najmanije tri uzorka asfaltne
asfaltnom me$avinom mesavine iz kontinualne
(dozvoljena su odstupanja u skladu sa proizvodnje;

SRES LLESO1Y KL: najmanje jedan uzorak

asfaltne meSavine iz kontinualne
Sadrzaj veziva (ekstrakcija) u skladu sa prethodnom proizvodnje
asfaltnom mesavinom
(dozvoljena su odstupanja u skladu sa
SRPS U.E4.014)

Fizitko-mehanicke karakteristike asfaltne u skladu sa prethodnom
mesSavine treba da zadovolje zahteve iz asfaltnom mesavinom
prethodne asfaltne meSavine, potrebno je | (dozvoljena su odstupanja u skladu sa
uraditi kompletno ispitivanje (/spitivanje po SRPS U.E4.014)
Marsalu,zapreminska masa, max zaprem.
masa, granulometrijski sastav)
Probna deonica (sa ciljem utvrdivanja svih detalja tehnologije TL: Probna deonica mora biti
gradenja) pripremljena u pismenoj formi u
vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL: Probna
deonica mora biti pripremljena u
pismenoj formi u vidu izvestaja za
svaku vrstu asfaltne meSavine

Granulometrijski sastav mineralne mesavine u skladu sa radnom
" meS§avinom — JMF
(dozvoljena su odstupanja u skladu sa TL: najmanije tri uzorka asfaltne

SRPS U.E4.014) S
Sadrzaj veziva (ekstrakcija) u skladu sa radnom HERRANL R RRITINENe
proizvodnje;

meSavinom — JMF I e
(dozvoljena su odstupanija u skladu sa KL: najmanje jedan uzorak
SRPS U.E4.014) asfaltne mesavine iz kontinualne

Fizicko-mehanitke karakteristike asfaltne proizvodnje
R . . u skladu sa radnom
mesavine treba da zadovolje zahteve iz .
. . mesavinom — JMF
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je
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tuiadili kutiipleli i ispilivaiije (fspilivaiije pu | (deeveljsna su sdstupanja u sidadu oa
‘Marsalu,zapreminska masa, max zaprem. g Rl ik
[ttt Y auloniglijshi seslav) i o |
‘Vadenie jezgara iz zbijenog asfaltnog sloja u skladu sa radnom i
na gradilistu radi ispitivanja debljine sloja, mesavinom = JMF :
zbijenosti i sadrZaja Supljina (dozvoljena su odstupanja u skladu sa |
B SRPS U.E4.014)
Ispitivanje otpornosti na plasticnu . PRDaRr9.0 TL: najmanje jedan uzorak
deformaciju - kolotrag prema standardu EN na 60°C asfaltne meSavine iz kontinualne
12697-22, Metoda B, Mali tocak (RUTTING AB8 - (na dva kerna proizvodnie;
test), (%) i __@200mm iz KL: najmanje jedan uzorak
5 izvedenog Sloja); asfaltne mesavine iz kontinualne
PRDAIRQ.O prDiZVOdrlje i
na 60°C
AB11 (na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)
. PRDaRr7.0
ABT1s 54 (nangv?aokgma
BIT50/70 @200mm iz
izvedenog sloja)
PRDar5.0 |

AB11s sa PmB, ,_na6o’C

(na dva kerna
45/80-65 @200mm iz

izvedenog sloja)
PRDar9.0

AB16 sa na 60°C

(na dva kerna
BIT50/70 @200mm iz

izvedenog sloja)
PRDar7.0

AB16s sa na 60°C

(na dva kermna
BIT50/70 @200mm iz

izvedenog sloja)
PRDar5.0
AB16s saPmB, ,_Ma6o’c

(na dva kerna
45/80-65 @200mm iz

izvedenog sloja)

Tehnologija izvodenja radova
Spravljanje i transport asfaltne meSavine

Proizvodnja asfaltne mesavine se vr§i masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne mesavine. Za
proizvodnju asfaltnih meSavina mora se Kkoristiti asfaltno postrojenje kapaciteta minimum 150 th sa
automatskim doziranjem svih komponenti i kontrolom proizvodnje.

Sve vreme tokom proizvodnje asfalta na asfaltnom postrojenju lzvoda¢ radova je u obavezi da sprovodi
kompletnu kontrolu kvaliteta sastavnih materijala i proizvedenih asfaltnih mesavina (kontrofa svojstava i
uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje asfaltnih meSavina,
kontrola proizvedenih asfaltnih me$avina) u svemu u skladu sa ovim Tehni¢kim uslovima.

Frakcije agregata moraju biti uskladistene u oznacenim mestima skladiStenja na nalin da se spreci
medusobno mesanje i prljanje kao i prekomerno vlazenje agregata. Kameno brasno (filer) se skladisti u
cisternama, a u izuzetnim situacijama i u vre€ama, koje moraju biti propisno zasti¢ene od vlazenja.

Materijal koji nastaje otprasivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce skladistiti.
Nekontrolirano vra¢anje otprasenog materijala u proces proizvodnje asfaltnih mesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznagenim cisternama, a izuzetnim prilikama i u buradima. U funkciji vrste i tipa,
bitumen ne sme biti zagrejan na temperaturu viSu od dopustene.
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Delovl prolzvodnog pogona | proces prolzvodnje asfaltnlh me8avina moraju bltl podeSen! na natln da
osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom u proizvedenoj asfaltnoj me3avini.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi odnosno optimalna temperatura za skladistenje
bitumena BIT 50/70 i polimer modifikovanih bitumena se obavezno preuzima iz uputstva proizvodaca
bitumena.

Temperatura agregata ne bi trebala biti visa od temperature bitumena za vise od 15°C,

Teinpeidlure aslallie megsaviiig leba da se kiglu U tdspuliu 2d.
¢ asfaltne mesavine sa BIT50/70, minimalno 140°C, maksimalno 180°C (optimalna temperatura
ugradnje 155°C),
o asfaltne meSavine sa polimer modifikovanim bitumenima, minimalno — prema preporuci proizvodaca
bitumena, maksimalno — prema preporuci proizvodaca bitumena.

Maksimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih mesavina se koriste i primenjuju na bilo kom mestu na
asfaltnom postrojenju (asfaltna baza) dok se minimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih mesavina
koriste i primenjuju na mestu isporuke (na gradilistu).

Neposredno nakon proizvodnje, proizvedena asfaltna masa se direktno otprema odgovarajuc¢im transportnim
sredstvima (kamionima-kiperima) na mesto ugradivanja.

Asfaltna mesavina se prevozi se do mesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera mora biti
Cisti bez pradine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovarajuc¢im sredstvom za sprecavanje
lepljienja asfaltne meSavine. Prskanje sanduka naftnim derivatima nije dopusteno.

Pri prevozu, nezavisno od vremenskih uslova, asfaltna mesavina se mora efikasno zastititi od hladenja i
zaprljenja €vrsto priévrséenim vodonepropusnim i termostabilnim ciradama, odgovarajuce veli€ine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Iz razloga smanjivanja rizika od prekomernog hladenja i segregacije proizvedene asfaltne mase maksimalna
transportna duZina proizvedene asfaltne mes$avine racunajuéi od asfaltne baze (mesta proizvodnje) do
gradilista (mesta ugradnje) ne sme biti ve¢a od 70km.

Broj angaZovanih transportnih sredstava (kamiona-kipera) mora biti dovoljan da omoguci ugradnju asfaltne
mesavine kontinualno, odnosno bez zastoja.

U svakom slué¢aju dopremijena asfaltna mesavina se mora ugraditi neposredno po pristizanju na gradiliste
odnosno u najkracem moguc¢em vremenskom periodu.

Vremenski uslovi ugradnje asfaltnih mesavina

Asfaltne meSavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uslovima.
Ugradnja asfaltnih me$avina na smrznutu ili snegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja asfaltnih meSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.
NajniZza temperatura vazduha pri kojoj je dopustena ugradnja asfaltnih meSavina je:

o 0°C za vezne asfaline slojeve,

e +5°C za habajuce slojeve debljine >30mm od asfaltbetona,

o +10°C za habajuce slojeve debljine =30 mm od asfaltbetona.

Pri snaznom vetru ugradnja asfaltnih mes$avina nije dopustena.

Pri izradi habajuéih slojeva debljine <30 mm od asfaltbetona temperatura podloge ne sme biti niza od +5°C.
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Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja |zvodac radova Ce izvrSiti snimanje nivelete i ravnosti podloge i predati rezultate
Nadzornom organu. Na delovima gde je povrsina sloja podloge visa od projektovanih kota neophodno je da
lzvodag izvrdi popravku podloge prema zahtevima projektnog re$enja.

Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od mehanicki stabilizovanog zrnastog materijala moze zapoceti kada
je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni Organ. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradivanja
asfaltne me$avine moze biti najvise 24 sata i za to vreme treba zabraniti prevoz (gradilini transport) po
ispitanoj podlozi.

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suva i &ista. Najve¢a dopustena
neravnost podloge u poduznom i popreénom pravcu, izmerena prema standardu SRPS EN 13036-7, mernom
letvom duzine 3m, iznosi:

e 12 mm priizvodenju veznog sloja,

8 mm pri izvodenju habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuci nacin
glodanjem ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja, prema instrukcijama Nadzornog Organa.

Bitumenske emulzije za pripremu podloge odnosno za povezivanje asfaltnih slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva, odnosno pripremu podloge, upotrebljavaju se nestabilne nemodifikovane
katjonske bitumenske emulzije (C 60 B 3 (KN 60)) i nestabilne polimerom modifikovane katjonske bitumenske
emulzije (C 60 BP 3 (PmB KN 60)), sa sadrzajem veziva od 60 %(m/m).

Pri izradi nosecih i habajucih asfaltnih slojeva s asfaltnim me$avinama na bazi polimerom modifikovanog
bitumena obvezno se upotrebljavaju polimerom modifikovane katjonske bitumenske emulzije.

Svojstva, ispitne metode i uobi¢ajeni tipovi katjonskih bitumenskih emulzija navedeni su u standardu SRPS
EN 13808.

Pre polaganja na podlogu od nevezanog mehanicki stabilizovanog kamenog agregata ili cementom
stabilizovanog noseceg sloja podloga mora biti €ista i ne sme biti smrznuta. Sa povrSine podloge moraju biti
uklonjena sva slobodna zrna. Podloga mora biti isprskana bitumenskom emulzijom u koli€ini koja je prikazana
u narednoj tabeli. l1zrada asfaltnog sloja preko isprskane podloge moZe zapodeti 2 sata nakon potpunog
prodiranja emulzije u podlogu i njenog raspada. Po pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom
emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Podloga koja je saginjena od postoje¢eg asfaltnog kolovoza se &isti mehani¢kim sredstvima (&elicne Cetke,
kompresori i sl.) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja sa¢ekati da se kolovoz osusi i naneti
emulziju. Poetak nanoSenja emulzije od momenta pranja moze biti najduze 24 sata. Polaganje asfaltne
mesSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada je podloga suva i poprskana bitumenskom
emulzijom u koli€ini koja je prikazana u narednoj tabeli. Prskanje mora zapoCeti najmanje 2-3 sata pre
polaganja asfalta, kako bi se zavrSio raspad emulzije, voda isparila i bitumenski deo vezao za podiogu. Po
pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Koli€¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge zavisi od nivoa hrapavosti i "otvorenosti" podloge, vrsti i
tipu bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja osigurava
propisanu povezanost slojeva.

Potrebne koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u sledecoj tabeli. Konaéna odluka o
tatnoj kolicini bitumenske emulzije za pripremu odredenog tipa podloge se donosi na probnoj deonici ifili
provere sposobnosti ostvarivanja kvalitetne meduslojne veze podloge i izradenog asfaltnog sloja, a nakon
odobrenja Nadzornog Organa.
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centraina puina Eooratona

i Asfaltni sloj
Vezni sloj Habajuéi sloj

Vrsta | priroda podioge

Koliéina bitumenske emulzije, g/m®

Nevezani mehanicki stabilizovani kameni

agregat ili 400 do 600
Cementom stabilizovani noseci sloj '

a 200 do 300

Nosedéi sloj b : 250 do 350

C 300 do 500
a 150 do 250
Vezni sloj b 250 do 350
e 250 do 350

a — sveZa povrina podloge
. b —frezovana (strugana) povrsina podloge

._c —vrlo otvorena povrina podloge

Pri prskanju podloge, bitumenska emulzija se sme zagrejati najvise na 60°C za nemodifikovanu odnosno 70°C
za polimer modifikovanu.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi vazduha ili podloge niZoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradivanje asfaltne me$avine

Ugradivanje asfaltnog sloja moze poceti tek kad Nadzorni Organ prihvati izvestaj o probnoj deonici, odnosno
izvestaj o svim izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj deonici ne moze se menjati
osim pod ranije definisanim uslovima.

Ugradivanje asfaltne mesavine vréi se samo u prethodno opisanim vremenskim uslovima ugradnje asfaltnih
mesavina. U posebnim vremenskim uslovima, kao §to je pojava jakog vetra, Nadzorni organ mozZe obustaviti
radove i pri temperaturama visim od minimalno propisanih, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi
nece kvalitetno izvesti.

Asfaltne meSavine ugraduju se masinski, finiSerom koji se mora kretati ujednaéenom brzinom, bez zastajanja
i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja kako bi se osiguralo zahtevano zbijanje
asfaltnog sloja. lzuzetno, asfaltna me$avina sme se ugraditi i ruéno, ali samo u sluéaju izvodenja asfaltnog
sloja na povrdini kojoj pristup finiSera nije mogué, ali uz obavezno odobrenje Nadzornog Organa.

FiniSer mora biti pode$en tako da celom svojom $irinom osigura postizanje ujednadene debljine i gustine
polozenog asfaltnog sloja. Nagin punjenja ko$a finiera za prihvatanje asfaltne mesavine i naéin razastiranja
asfaltne meSavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i strukturu povrsine izvedenog asfaltnog sloja,
bez pojave segregacije i pukotina ugradene asfaltne mesavine.

Ako je temperatura isporu¢ene asfaltne mesavine niza od minimalno dopustene prema zahtevima ovih
Tehnickih Uslova, tada se takva asfaltna mesavina ne sme ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj sme se pustiti u saobracaj tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30°C,
osim u slu€aju asfaltnog sloja od skeletnog mastiks asfalta kada se sme pustiti u saobracaj najranije 24 sata
nakon zavrSetka izvodenja. U izuzetnim sluajevima, zahtevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u
sacbracaj mogu biti i drugadiji, o0 éemu odluku donosi Nadzorni Organ.

Uz svaki isporuceni kamion asfaltne mesavine mora biti dostavljena otpremnica sa upisanom vrstom asfaltne
mase, temperaturom i vremenom utovara asfaltne mesavine, koja se dostavlja Nadzornom Organu na uvid i
overu. Bez uredno popunjenih otpremnica se nec¢e dozvoliti ugradivanje dopremljene asfaltne mesavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koli¢ina asfaltne mase kako ne bi doslo do zastoja u ugradivanju.
Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 15 minuta smatra se momentom i mestom za formiranje
popregnog sastava.
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Valjanje

Broj, vrsta i teZina valjaka, te broj prelaza moraju biti odredeni tako, da osiguraju postizanje propisanog
stepena zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti ugradenog asfaltnog sloja. Svi tehnolo3ki detalji koji
se odnose na valjanje, se po pravilu odreduju i usvajaju na probnoj deonici.

Zbijanje asfaltnih slojeva svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoZnjacima, valjanje sa
valjcima s ukljuéenom vibracijom nije dopusteno.

Spojevi i ivice

Na mestu svih spojeva kontrolise se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka iz kolovoza
(jedna polovina uzorka je ispred odnosno iza linije spoja) i nije dozvoljena razlika u izgledu i strukturi sastava
i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Na mestu svih spojeva proverava se poduZna i popre¢na ravnost ravnjatom od 4 metra prema standardu
SRPS EN 13036-7 i nije dozvoljeno nikakvo odstupanije.

Poprecni radni spoj

U slucaju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, popreéni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poprecni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 2 m.

Poprecni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finisera. Mesto sastava se mora obraditi vertikalnim
zasecanjem sloja po celoj debljini.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nac¢in da su vodonepropusni i trajni. Zasedéeni
asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se celom debljinom obvezno premazati ili poprskati
putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi
se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.

PoduZni spoj

Ukoliko je moguce, poduZzni spoj se mora izvesti po vruéem postupku (temperatura na mestu kontakta mora
biti ve¢a od 120°C). Ukoliko to nije moguce sastav izvesti po hladnom postupku uz prethodno obraden spoj.

U slu¢aju viSeslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poduZni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 15 cm.

lzvedba "vruéeg" poduznog spoja podrazumeva ugradnju asfaline me$avine istovremeno s dva finigera
jednakog stepena predzbijanja, medusobno poduZno razmaknuta za najvie jednu duzinu finisera.

Pri izvedbi "hladnog” poduznog spoja, ivi¢ni deo prethodno poloZenog asfaltnog sloja mora biti ujednaceno
zbijen i bez pukotina, a ivica obradena na naéin da je lagano zakoSen, ne upravan. Tako obradena ivica
asfaltnog sloja mora se celom debljinom obvezno premazati putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom
ili za tu svrhu pogodnom bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom)
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Upotreba bitumenske emulzije
u tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, "hladni” poduzni spoj moZe se izvesti i upotrebom prefabrikovanih niskorastezljivih bitumenskih
traka, a sve na osnovu odobrenja Nadzornog Organa.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdelna
spojnica ispunjena odgovarajuc¢om vru¢om bitumenskom masom za zalivanje sastavaka na kolovozu (SRPS
EN 14188-1) ili prefabrikovanom niskorastezljivom bitumenskom trakom.

Ivice
Kada projektom nisu predvidene ivi¢ne trake, iviénjaci i rigoli, asfaltni slojevi kolovoza moraju se polagati tako

da je ivica sloja u odnosu na prethodni sloj pod uglom od priblizno 45° (ili u nagibu prema detalju iz popreénog
profila iz Projekta).
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Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostranim popre¢nim nagibom jednakim ili veéim od 2,5 %, ivicne bo&ne
povrsine asfaltnih slojeva kolovoza vieg visinskog poloZaja, pozZeljno je premazati ili poprskati vrucim
bitumenom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duZnom) u svrhu zastite asfaltnih slojeva od
bo&nog prodiranja povrsinskih voda.

Iz istih je razloga, ivicni pojas svakog asfaltnog sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na visem visinskom
poloZaju, pozZeljno premazati ili poprskati vru¢im bitumenom (najmanje 150 g po metru duznom) u $irini od
priblizno 10 cm.

Svi detalji obrade popreénih radnih spojeva, poduznih spojeva i ivica asfaltnih slojeva se usvajaju tek nakon
odobrenja Nadzornog Organa odnosno u skladu sa Projektom.

Kontrola kvaliteta
Tekuéa i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije

Tekuca ispitivanja obavlja lzvodaé radova, odnosno Tekuca Akreditovana laboratorija u njegovo ime, sa ciljem
da se u svakom trenutku ima $to bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne
meSavine, kako bi se u sluaju potrebe pravovremeno intervenisalo u proizvodni proces i osigurala
kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodata je da na osnovu rezultata tekucih ispitivanja utiGe na proces proizvodnije i ugradnje asfaltne
mesavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehni¢kim uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekucéih ispitivanja |zvodaé¢ vodi pismenu evidenciju koja mora
sve vreme biti dostupna Nadzornom Organu.

Pri izradi zastora od asfalt betona, tekuca ispitivanja obuhvataju:
e tekuca ispitivanja sastavnih materijala,
e tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mesavine,
e tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mesavine.

Naziv Zahtev Uéestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

e Bitumenska emulzija TL: na svakih 50t
dopremljene emulzije i najmanje
jednom na svaka dva meseca;
KL: na svakih 200t
dopremljene emulzije i najmanje
jednom na svakih $est meseci

SRPS EN 12846-1 - Viskoznost na |
140°C, Tagka "Standardni viskozometar NAPOMENA: Za uslov kvaliteta treba

iza katran" ' koristiti sve vrednosti date u standardu
'SRPS EN 13075 - 1 - Vrednost raspada SRESIEN 13508

‘SRPS EN 1429 - Odredivanje
ostatka na situ 0.5mm

SRPS EN 1428 - Sadrzaj vode
(% mass)

SRPS EN 13614 - Ispitivanje
obavijenosti kamenog agregata
bitumenom

o Ispitivanje veziva
Kompletno ispitivanje bitumena BIT TL: na pogetku radova i na svakih 500t
50/70 dopremljenog bitumena i najmanje

jednom na svaka dva meseca;
KL: na pocetku radova i na svakih
2000t dopremljenog bitumena i
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najmanje jednom na svakih Sest
meseci

SRPS EN 1426 — Odredivanje
‘penetracije na 25°C (1/10mm)

50-70

'SRPS EN 1427 — Odredivanie tacke
razmeksanja, PK (°C)

46 - 54

SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema
starenju na 163°C. - RTFOT
(ili SRPS CN 12607-2,3 TFOT, RFT)

- otuvana penetracija (%)

- povecanje tacke razmekSanja (%)
- zahtev 1
- zahtev 2

<9
<11

- promena mase (%)

<05

tacke paljenja prema Klivlendu

SRPS EN 1SO 2592 (°C) - Odredivanje |

=230

SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%)

Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa
SRPS EN 12591 Prilog B:

SRPS EN 12591 - Indeks penetracije

-15t0+0.7

SRPS EN 12596 — Dinamicka
viskoznost na 60°C (Pa.s)

=90

SRPS EN 12595 — Kinematitka
viskoznost na 135°C (mm3/s)

=295

(CC)

SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu :

=-8.0

Osnovno ispitivanje bitumena BIT
'50/70

TL: na svakih 25t dopremljenog
bitumena; KL: na svakih 100t
dopremljenog bitumena

SRPS EN 1426 — Odredivanje
penetracije na 25°C (1/10mm)

50-70

SRPS EN 1427 — Odredivanje tatke
razmeksanja, PK (°C)

46 - 54

Kompletno ispitivanje polimer
modifikovanog bitumena PmB 45/80-
65

TL: na pocetku radova i na svakih 500t
dopremljenog bitumena i najmanje
jednom na svaka dva meseca;
KL: na pocetku radova i na svakih
2000t dopremljenog bitumena i
najmanje jednom na svakih Sest
meseci

SRPS EN 1426 — Odredivanje
penetracije na 25°C (1/10mm)

45-80

SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke
razmekSanja, PK (°C)

> 65

SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost -
otpornost prema starenju

- Promena mase

=05

- O¢uvana penetracija

=60

- Povecanje tatke razmek$anja

odreduje se

SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje
tacke paljenja prema Klivlendu

=250

SRPS EN 12593 — Odredivanje tatke
loma po frasu (°C)

<-18.0

SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na
deformacija na 25°C (%)

280

SRPS EN 13399 — Homogenost tokom
skladistenja — promena tacke
‘razmeks$anja, APK (°C)

<5
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'SRPS CN 13398 — Povratna elastiéna

‘deformacija na 25°C (%) u skladu sa =70

EN12607-1/3

‘Osnovno ispitivanje PmB 45/80-65 TL: na svakih 25t dopremljenog

.‘ bitumena; KL: na svakih 100t

1 dopremljenog bitumena

'SRPS EN 1426 — Odredivanje 45 - 80

ipenetracije na 25°C (1/10mm)

'SRPS LN 1427 — Odredivanje tatke > 65

razmek3anja, PK (°C)

o Ispitivanje filera

Kompletno ispitivanje filera TL: na 200t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svaka dva
TL: na 800t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svakih Sest

Poreklo kre¢njak

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih ¢estica

- Granulometrijski sastav kamenog

brasna (prosejavanje strujanjem

vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70-100

- Sito 0.125 mm 85-100

- Sito 2.00 mm 100

SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu Arss8/25

delta prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje <1%

sadrZaja vode su$enjem u ventilisanoj

susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina Vas/38

u suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne
zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m®)

odreduje se

Osnovno ispitivanje filera

TL: na svakih 25t dopremljenog filera;
KL: na svakih 100t dopremljenog filera

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih ¢estica
- Granulometrijski sastav kamenog
brasna (prosejavanje strujanjem

u suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)

vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70-100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje <1%
sadrZaja vode su$enjem u ventilisanoj

susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje $upljina V2g/38

e Ispitivanje peska

Kompletno ispitivanje peska

TL: na svakih 2.000m?
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svaka dva meseca; KL: na
svakih 8.000m?
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svakih Sest meseci

Poreklo

eruptivac ili kreénjak

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

0/1mm

0/2mm

0/Amm*
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samo za
srednje,
lako i vrlo
lako
saobracajno
opterecenje
- Sito 0.25 mm 30-45: 15-35 12-25
- Sito 0.71 mm 75-100 40-85 | 33-70
- Sito 2.00 mm 100 | 90-100 . 65-100
- Sito 4.00 mm - 100 90 - 100
- Sito 8.00 mm - - 100
za krecnjak: fio (<10%)
za eruptivac: fs (<5%)
- Sito 0.063 mm NAPOMENA:

Za krec¢njak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska vi$a od SEso.

SRPS EN 933-8 — Odredivanje
ekvivalenta peska

SEso

SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

MBr10

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje
sadrzaja organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-
hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Osnovno ispitivanje peska

TL: jednom dnevno kada se proizvodi
asfalt,
KL: svaki ¢etvrti dana kada se
proizvodi asfalt

SRPS EN 933-1 — Odredivanje

isto kao i kod kompletnog

granulometrijskog sastava (%) ispitivanja
SRPS EN 933-8 — Odredivanje SE
ekvivalenta peska =
e Ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata
Kompletno ispitivanje frakcija TL: na _svakih 1.000m? dopremljenog
drobljenog kamenog agregata drobljienog kamenog agregata za
svaku frakciju i najmanje jednom na
svaka dva meseca;
KL: na svakih 4.000m? dopremljenog
drobljenog kamenog agregata za
svaku frakciju i najmanje jednom na
svakih Sest meseci
Poreklo eruptivac
SRPS EN 933-1 — Odredivanije
granulometrijskog sastava (%) _
Sito 0.063 mm 2/4mm : 4/8mm 8/11mm NAPOMENA: Ispitivanje Los Angeles
- Sito 1.00 mm max.2 | max. 1 max. 1 (SRPS EN 1097-2), Micro Deval
- Sito 2.00 mm max. 5 - _ (SRPS EN 1097-1), Prionljivost
Sito 4.00 15 5 ¢ bitumena (SRPS EN 12697-11),
Aol L mas. LS | Grudve gline (SRPS B.B8.038), PSV
- Sito 8.00 mm min. 90 | max. 15 max. 5 (SRPS EN 1097-8) ¢e se izvoditi na
~ Sito 11.20 mm 100 | min.90 | max 15 | svakih 4.000m? dopremlijene frakcije
3 : ; ; za svaku frakciju i minimum 1
Sito 16.00 mm . 100 m|1n0.090 ispitivanje za svako gradiliste.
Sito 0.063 mm | 8M16mm : 11/16mm
- Sito 1.00 mm ‘i max.1 | max. 1
- Sito 2.00 mm P -
- Sito 4.00 mm I
~ Sito 8.00 mm max. 5 =
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- Sito 11.20 mm

max. 15

max. 5

- Sito 16.00 mm

max. 15

- Sito224mm

min. 90

min. 90

‘SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog
i drobljenog agregata metodom "Los
‘Angeles”

100

100

- aulupul, vilu leSku i leShu
| sanhracajnn npterecenje ;
- srednje, lako i vrlo lako saobracajno

opterecenje

LA20

LA2s

'SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje
‘mehanickih i fizickih svojstava agregata
- Deo 1: Odredivanje otpornosti na
habanje

(mikro-Deval) - Mpe

Mpe20

'SRPS EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih
i fizickih svojstava agregata - Deo 8:
Odredivanje koeficijenta poliranja
kamena

- autoput, vrlo tesko i teSko
saobracajno opterecenje

PSVso

- srednje, lako i vrlo lako sacbracajno
opterecenje

PSVnr
odreduje se

- SRPS EN 12697-11 — Odredivanje

upijanja vode kamenog agregata

ili vise ukoliko je agregat otporan na
mraz i zadovoljava Klasu F; prema

medusobne prionljivosti agregata i = 80%
bitumena
SRPS EN 1097-6 — Odredivanje WA241.6

SRPS EN 1367-1

grudvi gline

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje F1
otpornosti prema zamrzavanju i

odmrzavanju

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika Slz2o
zrna (3:1) - Indeks oblika

SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja : max. 0.25%

Osnovno ispitivanje frakcija

TL: jednom dnevno kada se proizvodi

asfaltne mesavine na gradilistu

drobljenog kamenog agregata asfalt, : :
KL: svaki cetvrti dan kada se proizvodi
asfalt
SRPS EN 933-1 — Odredivanje isto kao i kod kompletnog
granulometrijskog sastava (%) ispitivanja
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika Sl
zrna (3:1) - Indeks oblika
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta proizvedene (uzorak asfaltne mase treba uzeti od

ne zbijene vruce asfaltne mesavine
na gradilistu iza finiSera)

Fizicko-mehanitke karakteristike |
asfaltne me$avine treba da zadovolje
zahteve iz  prethodne  asfaline
mesavine, potrebno je uraditi kompletno
ispitivanje  (Ispitivanje po MarSalu,
zapreminska masa, max. zaprem.

prema SRPS U.E4.014

TL: na pocetku radova i na svakih
350t i najmanje jednom dnevno; KL:
na pocetku radova i na svakih 700t i

najmanje svaki Cetvrti dan kada se

proizvodi asfalt
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‘masa, sadrZaj veziva i granulometrijski

.sastav ekstrakcijom)

Kontrola kvaliteta izvedenog sloja na-

(kern treba uzeti iz izvedenog sloja na

gradiliStu istom mestu gde je uzet uzorak vruce
asfaltne me$avine - mase)
Supljine (%) prema SRPS U.E4.014 TL: na pocetku radova i na svakih

Zapreminska masa (kg/m?)

prema SRPS U.E4.011

. 350t i najmanje jednom dnevno; KL:

‘Stepen zhijenosti (%)

min. 98.0

- na pocetku radova i na svakih 700ti |

Debljina sloja (cm)

odreduje se

najmanje svaki Cetviti dan kada sc
proizvodi asfalt

Ispitivanje  otpornosti na plastinu
deformaciju - kolotrag prema standardu
EN 12697-22, Metoda B, Mali tocak
(RUTTING test), (%)

AB8

PRDair9.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

AB11

PRDair9.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

AB11s sa
BIT50/70

PRDar7.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

AB11s sa
PmB 45/80-
65

PRDaRS5.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

AB16 sa
BIT50/70

PRDair9.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

AB16s sa
BIT50/70

PRDar7.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz

izvedenog sloja)

AB16s sa

65

PmB 45/80-

PRDair5.0
na 60°C
(na dva kerna
@200mm iz
izvedenog sloja)

TL: na svakih 5.000t ugradene i
zbijene asfaline mesavine;
KL: na svakih 5.000t ugradene i
zbijene asfaltne mesavine

Tekuca i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovanih laboratorije

Tekuca ispitivanja koja ée se vrsiti, od strane Tekucée Akreditovane laboratorije koju angazuje lzvodac radova,
u svemu prema vrstama ispitivanja i u¢estaloS¢u koja je definisana ovim Tehni¢kim uslovima, dok ¢e se
Kontrolna ispitivanja vrsiti, od strane Akreditovane Kontrolne laboratorije koju angazuje Investitor, u svemu
prema vrstama ispitivanja i uestaloscu koje su definisane ovim Tehnickim uslovima.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povrsina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje, sva merenja Ce se
obaviti za potrebe merenja Nultog Stanja Kolovoznih Konstrukciji prema zahtevima ovih Tehnickih Uslova.

Kriterijum za obracun izvedenih radova — odbici zbog neispunjenja odredenih kriterijuma bice odredeni prema
instrukcijama Nadzornog organa za svaki konkretan slu€aj posebno.

Za sve ostale tolerancije koje nisu propisane u ovim Tehni¢kim uslovima i kriterjume za prijem radova
primenjuju se kriterijumske vrednosti definisane u standardu SRPS U.E4.014.
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Merenje i pla¢anje

Obragun eo vréi po 1 m? izvodonog cloja, koji odgovara zahtovanom kvalitotu propicanom ovim Tohni¢kim
uslovima i granicama tolerancije. U ovu poziciju je uracunat sav rad koji obuhvata nabavku materijala, kontrolu
kvaliteta, spravljanje asfaltne me$avine na asfaltnoj bazi, transport do mesta ugradnje, prskanje podloge
bitumenom, ugradnja i zbijanje sa ciliem postizanja svih zahteva definisanih ovim Tehni¢kim Uslovima i
Projektom.

5.3 HABAJUCI SLOJ OD SKELETNOG MASTIKS ASFALTA - SMA 1182
Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, transport do mesta ugradnje, razastiranje, ugradnju i
zbijanje asfaltne mesSavine po vruéem postupku od mineralnog materijala sa polimer-modifikovanim
bitumenom PmB 45/80-65 i celuloznim vlaknima.

Materijali

Sastavni materijali za izradu habajuceg sloja:

e kameno brasno (filer) karbonatnog sastava,
drobljeni pesak eruptivnog ili karbonatnog sastava 0/2 mm,
drobljeni eruptivni kameni agregat 4/8 i 8/11mm,
vezivo polimer modifikovani bitumen PmB 45/80-65,
celulozna viakna (~0.4%).

Materijal za pripremu podloge:
e polimer-modifikovana katjonska bitumenska nestabilna emluzija C 60 BP 3 (PmB KN 60).

Kvalitet materijala
Kontrola kvaliteta osnovnih materijala
Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,

KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
Poreklo kreénjak TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih Gestica - svaldh 12 moseciTpA avakol
Granulometrijski sastav kamenog brasna PIEWERURIG kagireaperjis:
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70 - 100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu AreB8/25
delta prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%
vode susSenjem u ventilisanoj susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vasgias

suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne odreduje se
zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m?3)
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Frakcionisani drobljeni pesak

Drobljeni pesak u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Naziv

-Poreklo

Zahtev

Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laberatorija.
| KL - Kontrolna L
| AKreditovana Lanoratorlja

eruptivac ili kre¢njak * TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 — Odredivanje 0/2mm svakih 12 meseci i pri svakoj
granulometrijskog sastava (%) promenl bl keg matetjaia,
- Sito 0.25 mm 15-35
- Sito 0.71 mm 40 -85 * NAPOMENA: Ukoliko se koristi
- Sito 2.00 mm 90-100 kpesak_kreinjg?:}(o% igrikfsae

- ameni materijal o

- Sito 4.00 mm 3 _10_0 . proizvodi rgjjpesak m%ra

2a kreZnjak: fio (<10%) _ posedovati vrednost Los

za e’ﬁ,‘i&‘é,i‘;‘g E P(\j<5 7o) Andeles-a na frakciji 8/11mm,
- Sito 0.063 mm Za kreénjak je {iOZ\;’O[jenO LA=<25
> 10 % samo ako je klasa ekvivalenta

peska visa od SEgo.
'SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SE
‘peska 0
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo MB=10
SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja boja, 3% rastvora natrijum-
organskih materija hidroksida, ne sme da bude

tamnija od standardne

Frakcionisani drobljeni kameni agregat
Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovoljavaju sledece uslove kvaliteta:
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
Poreklo eruptivac TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 — Odredivanje o SHrmm svakih 1.2b’.‘|‘9ie°' eid e
granulometrijskog sastava (%) RImSNLNG KO Rerini.
- Sito 0.063 mm max. 1 max. 1
- Sito 1.00 mm - -
- Sito 2.00 mm max.5 -
- Sito 4.00 mm max. 15 max. 5
- Sito 8.00 mm min. 90 max. 15
- Sito 11.20 mm 100 min. 90
- Sito 16.00 mm 100
SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i
drobljenog agregata metodom "Los
Angeles"”
- autopu’t i v_rlo tesko saobracajno i
opterecenje

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih Mpezo
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i fizickih svojstava agregata -
Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje
(mikro-Deval) - Moe

SRPS EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih i

fizickih svojstava agregata - Deo 8: PSVso
Qdredivanje koeficijenta poliranja kamena
SRPS EN 12697-11 — Odredivanje i =

g T T = 90%
medusobne prionljivosti agregata i bitumena |
SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA241.6

vode kamenog agregata

ili viSe ukoliko je agregat otporan na |

mraz i zadovoljava Klasu F; prema
SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti F1
prema zamrzavanju i odmrzavanju

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Slis
(3:1) - Indeks oblika

SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja max. 0.25%

grudvi gline

Vezivo

Koristi se polimer modifikovani bitumen PmB 45/80-65 koji odgovara kriterijumima datim u narednoj tabeli:

EN12607-1/3

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80 TLili KL: jednom za svaku vrstu i
na 25°C (1/10mm) svakih 1_2 meseci i pri sy_akOJ
SRPS EN 1427 - Odredivanje tacke bt promeni bilo kog materijala.
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost - otpornost
prema starenju
- Promena mase =05
- O¢uvana penetracija =60
- Povecanje tacke razmeksanja odreduje se
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 250
tacke paljenja prema Klivlendu -
SRPS EN 12593 — Odredivanje tacke loma
po frasu (°C)
<-18.0
SRPS EN 13398 - Povratna elasti¢na > 80
deformacija na 25°C (%) -
SRPS EN 13399 — Homogenost tokom
skladiStenja — promena tacke razmek3anja, <5
APK (°C)
SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na
deformacija na 25°C (%) u skladu sa =70

Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine

Pre pocetka radova lzvodac je obavezan da izradi u Akreditovanoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne
mes$avine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnic¢kih uslova.
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Naziv Zahtev Ucestalost |
| TL — Tekuéa Akreditovana |
i Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po Marsalu TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
Stabilnost na 60°C (kN) : svakih 12 meseci i pri svakoj
; e - promeni bilo kog materijala.
e autoput i vrlo teSko saobr. opter. min. 7.0

Tecenje na 60°C (mm)

odredujese

Uko&enost na 60°C (kN/mm)

e autoputi vrlo teSko saobr. opter.

min. 2.0

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)

o autoput i vrlo teSko saobr. opter.

Vmin3.0 = VmaxS,D

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost Supljina
kamene smesSe bitumenom (%)

e autoputi vrlo teSko saobr. opter.

VFBmin‘.’O - VFBmaxSE

SRPS EN 12697-6 - Zapreminska masa

(Mg/m?) odreduje se
SRPS EN 12697-5 - Maksimalna :
zapreminska masa Zmax (Mg/m?3) adreduje s6
SRPS EN 12697-1 - Sadrzaj veziva (%) odreduje se
_SRPS EN ‘12697-1_2 —‘Osetljivost na vodu - ITSRi=
nnajmanja vrednost indirektne zatezne odreduje se
cvrstoce

(SDE)PS EN 12697-18 — Selembergov test max. 0.2
SRPS EN 12697-2 - Odredivanje

granulometrijskog sastava (%)

- Sito 0.063 mm 5-10

- Sito 0.25 mm 13-17

- Sito 0.71 mm 16 - 22

- Sito 2.00 mm 20-33

- Sito 4.00 mm 25-43

- Sito 8.00 mm 45 -68

- Sito 11.2 mm 90 - 100
- Sito 16.0 mm 100

Mehanicka svojstva prethodne asfaltne
mesavine

Vmin3.0 - Vmaxe.0

(prema ONORM B3584-1 za Bminss
SMA 11 Type S2):
e Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDair5.0
deformaciju - kolotrag prema na 50°C

standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali to¢ak (RUTTING test) (%)

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

¢ Procente u¢eS¢a kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

e Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

e Dijagram promena fizicko-
mehaniékih karekteristika asfaltne
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mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

o Mehanitko-reoloske karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za
usvojeni optimalni sadrzaj veziva
(EN 12697-22 Rutting test, EN
13108-20:20086)

o Optimalan sadrZaj veziva

Prethodna asfaltna me$avina

Proizvodnja asfaltne mesavine ne sme poceti dok lzvodaé ne predloZi prethodnu mesavinu na saglasnost
Nadzornom organu. Sertifikati 0 usaglasenosti odnosno atesti o kvalitetu osnovnih materijala (Sertifikati o
usaglaSenosti izdati od strane Akreditovanog Sertifikacionog tela prema SRPS EN ISO/IEC 17065), koji se
predaju uz Prethodnu asfaltnu mesavinu ne smeju biti stariji od 6 meseci.

Prethodna asfaltna meS§avina ne sme biti starija od 12 meseci.

Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor bilo kog sastavnog materijala, |zvodaé
je duzan da predlozi Nadzornom organu pismenim putem predlog za promenu usvojene prethodne asfaline
mesavine odnosno da izradi i predlozi novu prethodnu asfaltnu mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe
tih sastavnih materijala.

Nakon odobrenja odnosno prihvatanja Sertifikata o usagladenosti odnosno atesta o kvalitetu osnovnih
materijala i Prethodne asfaltne meSavine od strane Nadzornog organa, moZe se otpoceti sa izradom Radne
mesavine na asfaltnoj bazi i Probne deonice sa ciljem utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja.

Ukoliko u Projektu postoje definisani posebni zahtevi za odredenu asfaltnu mesavinu posebne namene,
lzvodat¢ radova je duzan da primeni te zahteve prilikom izrade prethodne asfaltne mesavine (na primer
asfaltne meSavine na mostovima, asfaltne mesavine za usporeni teski teretni saobracaj na raskrsnicama, i
sl.).

Radna mesavina i Probna deonica

Probnu deonicu bi trebalo izvoditi za svaku vrstu asfaltne mesavine, svaki lzvodaé radova, minimalno jednom
tokom gradevinske sezone, ili ¢eS¢e po instrukciji Nadzornog Organa u sluéaju vecih gradilista i posebnih
dodatnih zahteva odnosno promene uslova ugradnje (vrsta podloge i sl.).

Uzimajuci u obzir uobi¢ajenu veli€inu gradilista u gradskim uslovima (Teritorija Grada Novog Sada i prigradska
naselja) Probna deonica se izvodi dodatno namenski za odredeno gradiliSte samo za vecéa gradilista, na
zahtev i uz obaveznu instrukciju Nadzornog Organa.

Pre poCetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluzi kao dokaz da se sa radnom
mesavinom, uz odgovarajucu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni sloj kvaliteta utvrdenog ovim
Tehnickim Uslovima i odobrenom Prethodnom asfaltnom mesavinom. Radni sastav asfaltne mesavine daje
se u pisanom obliku. Pre pocetka izrade probne deonice mora se izraditi Radna asfaltna mesavina koja
definiSe radni sastav asfaltne me$avine. Radna asfaltna mesavine sluzi kao dokaz da je na odredenom
asfaltnom postrojenju moguce proizvesti asfaltnu mesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnom asfaltnom
mesavinom. Preduslov za izradu radne asfaline meSavine je provera kvaliteta svih sastavnih materijala
uskladistenih na asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih projektom i prethodnom
asfaltnom me$avinom za odgovarajuéu vrstu mesavine) usvaja se radna mesavina odnosno radni sastav
asfaltne meSavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje asfaltne mesavine. Usvojena radna
mesSavina i postupak izvodenja radova ne smeju se menjati u toku rada.

Ukoaliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor materijala ili
oprema i tehnologija izvodenja radova, lzvodaé je duzan da dostavi Nadzornom organu pismenim putem
predlog za promenu usvojene prethodne i radne asfaltne me$avine odnosno da predloZi novu prethodnu
mesavinu na saglasnost, pre pofetka upotrebe tih materijala i sprovede ponovo ceo postupak usvajanja radne
mesavine i izrade probne decnice.

caniraina putna ‘aboratonia
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Radna mesavina se moze usvojiti odnosno proizvodnja asfaltne mesavine smatra se dokazanom kada se
ispitivanjem najmanje tri uzorka asfaltne mesavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:
e granulometrijski sastav mineralne mesavine nalazi unutar dopustenog odstupanja,
e uCeScCe veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u
prethodnoj asfaltnoj mesavini i
o fizitko-mehanitka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove iz projekta i zahteve
ovih Tehnickih Uslova.

U slu¢aju kada se radna mesavina odnosno radni sastav asfaltne mesavine na asfaltnom postrojenju ne moze
potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je korigovati prethodnu asfaltnu mesavinu. Prethodnu
asfaltnu mesavinu potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne moze dokazati na asfaltnom postrojenju
usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specifi€nosti samog
asfaltnog postrojenja (asfaltne baze).

U toku izrade probne deonice kontrolise se:
e nacin transporta asfaltne mase,
temperatura u toku valjanja,
postupak ugradivanja i zbijanja,
zbijenost,
ravnost izvedene povrsine, kao i ostale karakteristike definisane u sledecoj tabeli.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz ugradenog asfaltnog
sloja dobiju zadovoljavajuce karakteristike u skladu sa postavljenim kriterijumima.

Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi pisanog izves$taja. Na osnovu
dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne deonice, Nadzorni organ pismenim putem odobrava pogetak
izvodenja radova.

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,

KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
Radna mesSavina na asfaltnoj bazi TL: Radna mesavina mora biti
pripremljena u pismenoj formiu

vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne meSavine; KL: samo po

potrebi
Granulometrijski sastav mineralne mesavine u skladu sa prethodnom TL: najmanje tri uzorka asfaltne
asfaltnom mesavinom mesavine iz kontinualne
(dozvoljena su odstupanja u skladu sa proizvodnije;
g : e SRPSUEOTH KL: najmanje jedan uzorak
Sadrzaj veziva (ekstrakcija) u skladu sa prethodnom sifaliiie Hekavine: iz kontiralis
asfaltnom mesavinom proizvodnje

(dozvoljena su odstupanja u skladu sa

SRPS U.E4.014)
Fizitko-mehanicke karakteristike asfaltne u skladu sa prethodnom
mesSavine treba da zadovolje zahteve iz asfaltnom meSavinom
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je (dozvoljena su odstupanja u skladu sa
uraditi kompletno ispitivanje (/spitivanje po SRPS U.E4.014)
MarSalu,zapreminska masa, max zaprem.
masa, granulometrijski sastav)

Probna deonica (radi utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja) TL: Probna deonica mora biti
pripremljena u pismenoj formi u
vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne meSavine; KL: Probna
deonica mora biti pripremljena u
pismenoj formi u vidu izvestaja za
svaku vrstu asfaltne meSavine

Granulometrijski sastav mineralne meéavine'{ u skladu sa radnom
' mesavinom — JMF
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N i (dozvoljena su odstupanja u skladu sa
= SRPS U.E4.014)
Gudra| veziva (ekatrakel|a) ! U SKIACU A& radnom g |
mesavinom — JMF
: (dozvoljena su odstupanija u skladu sa |
SRPS U.E4.014) ___ TL: najmanije tri uzorka asfaltne
‘FiziCko-mehanicke karakteristike asfaltne mes&avine iz kontinualne
mesavine treba da zadovolje zahteve iz u skladu sa radnom proizvodnie;
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je mesavinom — JMF KL: najmanije jedan uzorak
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po | (dozvoljena su odstupanja u skladu sa | asfaltne mesavine iz kontinualne
MarS$alu,zapreminska masa, max zaprem. SRPS U.E4.014) proizvodnje
masa, granulometrijski sastav)
Vadenje jezgara iz zbejenog asfaltnog sloja u skladu sa radnom
na gradilistu radi ispitivanja debljine sloja, meSavinom — JMF
zbijenosti i sadrzaja $upljina | (dozvoljena su odstupanja u skladu sa
SRPS U.E4.014)

{Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDar6.0 na 50°C TL: najmanje jedan uzorak
-deformaciju - kolotrag prema standardu EN | odreduje se asfaltne mesavine iz kontinualne
112697-22, Metoda B, Mali to¢ak (RUTTING | na dva kerna iz izvedenog proizvodnje;
test) (%) sloja @200mm i KL: najmanje jedan uzorak
asfaltne mesavine iz kontinualne !

proizvodnje

Tehnologija izvodenja radova
Spravijanje i transport asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne me3avine se vréi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne mesavine. Za
proizvodnju asfaltnih mesavina mora se koristiti asfaltno postrojenje kapaciteta minimum 150 t/h sa
automatskim doziranjem svih komponenti i kontrolom proizvodnie.

Sve vreme tokom proizvodnje asfalta na asfaltnom postrojenju lzvoda¢ radova je u obavezi da sprovodi
kompletnu kontrolu kvaliteta sastavnih materijala i proizvedenih asfaltnih meSavina (kontrola svojstava i
uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje asfaltnih me$avina,
kontrola proizvedenih asfaltnih me§avina) u svemu u skladu sa ovim Tehniékim uslovima.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u oznadenim mestima skladistenja na nadin da se spre€i
medusobno mesanje i prljanje kao i prekomerno vlaZenje agregata. Kameno brasno (filer) se skladisti u
cisternama, a u izuzetnim situacijama i u vre¢ama, koje moraju biti propisno zasticene od viazenja.

Materijal koji nastaje otprasivanjem agregata u procesu su$enja mora se odgovarajuce skladistiti.
Nekontrolisano vra¢anje otprasenog materijala u proces proizvodnje asfaltnih megavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznaCenim cisternama, a izuzetnim prilikama i u buradima. U funkciji vrste i tipa,
bitumen ne sme biti zagrejan na temperaturu vi$u od dopustene.

Delovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje asfaltnih mesSavina moraju biti podeSeni na nadin da
osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom u proizvedenoj asfaltnoj mesavini.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi odnosno optimalna temperatura za skladistenje
bitumena BIT 50/70 i polimer modifikovanih bitumena se obavezno preuzima iz uputstva proizvodada
bitumena.

Temperatura agregata ne bi trebala biti vi$a od temperature bitumena za vise od 15°C.

Temperature asfaltne me$avine treba da se krecu u rasponu za:
e asfaltne meSavine sa BIT50/70, minimalno 140°C, maksimalno 180°C (optimalna temperatura
ugradnje 155°C),
¢ asfaltne meSavine sa polimer modifikovanim bitumenima, minimalno — prema preporuci proizvodaca
bitumena, maksimalno — prema preporuci proizvodaca bitumena.

Maksimalne propisane vrednosti temperature asfaltnin mesavina se koriste i primenjuju na bilo kom mestu na
asfaltnom postrojenju (asfaltna baza) dok se minimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih mesavina
koriste i primenjuju na mestu isporuke (na gradilistu).
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Neposredno nakon proizvodnje, proizvedena asfaltna masa se direktno otprema odgovarajuéim transportnim
sredstvima (kamionima-kiperima) na mesto ugradivanja.

Asfaltna meSavina se prevozi se do mesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera mora biti
Cisti bez prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovarajuc¢im sredstvom za spreavanje
lepljenja asfaltne meSavine. Prskanje sanduka naftnim derivatima nije dopusteno.

Pri prevozu, nezavisno od vremenskih uslova, asfaltna meSavina se mora efikasno zaétititi od hladenja i
zaprljenja ¢vrsto pri¢vré¢enim vodonepropusnim i termostabilnim ciradama, odgovarajuce veligine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Iz razloga smanijivanja rizika od prekomernog hladenja i segregacije proizvedene asfaltne mase maksimalna
transportna duZina proizvedene asfaltne meSavine racunajuéi od asfaltne baze (mesta proizvodnje) do
gradilista (mesta ugradnje) ne sme biti ve¢a od 70km.

Broj angazovanih transportnih sredstava (kamiona-kipera) mora biti dovoljan da omoguéi ugradnju asfaltne
mes$avine kontinualno, odnosno bez zastoja.

U svakom slu¢aju dopremljena asfaltna mesavina se mora ugraditi neposredno po pristizanju na gradiliste
odnosno u najkraéem mogucem vremenskom periodu.

Vremenski uslovi ugradnje asfaltnih mesavina
Asfaltne meSavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uslovima.
Ugradnja asfaltnih meSavina na smrznutu ili snegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja asfaltnih meSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.

NajniZza temperatura vazduha pri kojoj je dopustena ugradnja asfaltnih mesavina je:
e +5°C za habajuce slojeve debljine >30mm od skeletnog mastiks asfalta,
e +10°C za habajuce slojeve debljine <30 mm od skeletnog mastiks asfalta.

Pri snaznom vetru ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena.

Pri izradi habajucih slojeva debljine <30 mm od asfaltbetona i skeletnog mastiks asfalta temperatura podloge
ne sme biti niza od +5°C.

Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja 1zvoda¢ radova ¢e izvrsiti snimanje nivelete i ravnosti podloge i predati rezultate
Nadzornom organu. Na delovima gde je povrsina sloja podloge visa od projektovanih kota neophodno je da
lzvodacd izvrsi popravku podloge prema zahtevima projektnog resenja.

Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od mehani&ki stabilizovanog zrnastog materijala moZe zapoceti kada
je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni Organ. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradivanja
asfaltne meSavine moze biti najvise 24 sata i za to vreme treba zabraniti prevoz (gradilidni transport) po
ispitanoj podlozi.

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suva i ¢ista. Najveca dopustena
neravnost podloge u poduznom i popreénom pravcu, izmerena prema standardu SRPS EN 13036-7, mernom
letvom duzine 3m, iznosi:

e 15 mm pri izvodenju nosecéeg sloja,

e 12 mm pri izvodenju veznog sloja,

e 8 mm priizvodenju habajuéeg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuéi nagin
glodanjem ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja, prema instrukcijama Nadzornog Organa.

"CENTRALNA PUTNA LABORATORIJA"DOO | Tehnigki Uslovi za izvodenje radova 122



PL

certiaina puina EooraoTa

Bitumenske emulzije za pripremu podloge odnosno za povezivanje asfaltnih slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva, odnosno pripremu podloge, nestabilne polimerom modifikovane katjonske
bitumenske emulzije (C 60 BP 3 (PmB KN 60)), sa sadrzajem veziva od 60 %(m/m).

Pri izradi habajucih asfaltnih slojeva s asfaltnim me$avinama na bazi polimerom modifikovanog bitumena
obvezno se upotrebljavaju polimerom modifikovane katjonske bitumenske emulzije.

Svojstva, ispitne metode i uobi&ajeni tipovi katjonskih bitumenskih emulzija navedeni su u standardu SRPS
EN 13808.

Pre polaganja na podlogu od nevezanog mehanicki stabilizovanog kamenog agregata ili cementom
stabilizovanog noseceg sloja podloga mora biti ¢ista i ne sme biti smrznuta. Sa povrsine podloge moraju biti
uklonjena sva slobodna zrna. Podloga mora biti isprskana bitumenskom emulzijom u koli¢ini koja je prikazana
u narednoj tabeli. lzrada asfaltnog sloja preko isprskane podloge mozZe zapoceti 2 sata nakon potpunog
prodiranja emulzije u podlogu i njenog raspada. Po pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom
emulzijom, ne sme se odvijati nikakav sacbraéaj.

Podloga koja je sadinjena od postojeceg asfaltng kolovoza se &isti mehanickim sredstvima (Celi¢ne Cetke,
kompresori i sl.) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja sacekati da se kolovoz osusi i naneti
emulziju. Pogetak nano$enja emulzije od momenta pranja moze biti najduze 24 sata. Polaganje asfaltne
mesavine na podlogu od asfaltnog sloja mozZe zapoceti kada je podloga suva i poprskana bitumenskom
emulzijom u koli¢ini koja je prikazana u narednoj tabeli. Prskanje mora zapocZeti najmanje 2-3 sata pre
polaganja asfalta, kako bi se zavrsio raspad emulzije, voda isparila i bitumenski deo vezao za podlogu. Po
pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge zavisi od nivoa hrapavosti i "otvorenosti” podloge, vrsti i
tipu bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja osigurava
propisanu povezanost slojeva.

Potrebne koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u sledecoj tabeli. Konat¢na odluka o
tacnoj koli¢ini bitumenske emulzije za pripremu odredenog tipa podloge se donosi na probnoj deonici ifili
provere sposobnosti ostvarivanja kvalitetne meduslojne veze podloge i izradenog asfaltnog sloja, a nakon
odobrenja Nadzornog Organa.

Asfaltni sloj
Habajuci sloj

Vrsta i priroda podloge

Koliéina bitumenske emulzije, g/m?

200 do 300
250 do 350
300 do 500
150 do 250
250 do 350
250 do 350

Noseci sloj

Vezni sloj

QT O TL

a— sveZa povrdina podloge
b — frezovana (strugana) povrsina podloge
c — vrio otvorena povrsina podloge

Pri prskanju podloge, bitumenska emulzija se sme zagrejati najvise na 60°C za nemodifikovanu odnosno 70°C
za polimer modifikovanu.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi vazduha ili podloge niZoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradivanje asfaltne meSavine

Ugradivanje asfaltnog sloja mozZe poéeti tek kad Nadzorni Organ prihvati izvestaj o probnoj deonici, odnosno

izvestaj o svim izvr§enim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj deonici ne moze se menjati

osim pod ranije definisanim uslovima.

Ugradivanje asfaltne mes$avine vrsi se samo u prethodno opisanim vremenskim uslovima ugradnje asfaltnih
mesavina. U posebnim vremenskim uslovima, kao $to je pojava jakog vetra, Nadzorni organ moze obustaviti
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radove i pri temperaturama vi§im od minimalno propisanih, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi
nece kvalitetno izvesti.

Asfaltne mesavine ugraduju se masinski, finiSerom koji se mora kretati ujednacenom brzinom, bez zastajanja
i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja kako bi se osiguralo zahtevano zbijanje
asfaltnog sloja. lzuzetno, asfaltna me3avina sme se ugraditi i ruéno, ali samo u slu€aju izvodenja asfaltnog
sloja na povrsini kojoj pristup finiSera nije mogug, ali uz obavezno odobrenje Nadzornog Organa.

FiniSer mora biti podesen tako da celom svojom Sirinom osigura postizanje ujednacene debljine i gustine
poloZzenog asfaltnog sloja. Nadin punjenja kosa finiSera za prihvatanje asfaltne me$avine i nacin razastiranja
asfaltne mesavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i strukturu povrsine izvedenog asfaltnog sloja,
bez pojave segregacije i pukotina ugradene asfaltne mesavine,

Ako je temperatura isporu¢ene asfaltne mesavine niza od minimalno dopustene prema zahtevima ovih
Tehnickih Uslova, tada se takva asfaltne mesavina ne sme ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj sme se pustiti u saobracaj tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30°C,
osim u slu¢aju asfaltnog sloja od skeletnog mastiks asfalta kada se sme pustiti u saobracaj najranije 24 sata
nakon zavr$etka izvodenja. U izuzetnim slu¢ajevima, zahtevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u
saobracéaj mogu biti i drugaciji, o €emu odluku donosi Nadzorni Organ.

Uz svaki isporu¢eni kamion asfaltne mesavine mora biti dostavljena otpremnica sa upisanom vrstom asfaltne
mase, temperaturom i vremenom utovara asfaltne mesavine, koja se dostavlja Nadzornom Organu na uvid i
overu. Bez uredno popunjenih otpremnica se nec¢e dozvoliti ugradivanje dopremljene asfaltne mesavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koliina asfaltne mase kako ne bi doslo do zastoja u ugradivanju.
Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 15 minuta smatra se momentom i mestom za formiranje
poprecnog sastava.

Valjanje

Broj, vrsta i teZina valjaka, te broj prelaza moraju biti odredeni tako, da osiguraju postizanje propisanog
stepena zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti ugradenog asfaltnog sloja. Svi tehnoloski detalji koji
se odnose na valjanje, se po pravilu se odreduju i usvajaju na probnoj deonici.

Zbijanje asfaltnih slojeva svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoznjacima, valjanje sa
valjcima s ukljuc¢enom vibracijom nije dopusteno.

Spojevi i ivice

Na mestu svih spojeva kontrolise se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka iz kolovoza
(jedna polovina uzorka je ispred odnosno iza linije spoja) i nije dozvoljena razlika u izgledu i strukturi sastava
i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Na mestu svih spojeva proverava se poduzna i popreéna ravnost ravnjatom od 4 metra prema standardu
SRPS EN 13036-7 i nije dozvoljeno nikakvo odstupanije.

Poprecni radni spoj

U slu€aju viSeslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, popreéni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poprecni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 2 m.

Popre¢ni sastav se formira u celoj radnoj $irini finiSera. Mesto sastava se mora obraditi vertikalnim
zasecanjem sloja po celoj debljini.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i trajni. Zaseceni
asfaltni sloj na poziciji popreénog radnog spoja mora se celom debljinom obavezno premazati ili poprskati
putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi
se ostvarila Cvrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.
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PoduZni spoj

Ukoliko je moguce, poduzni spoj se mora izvesti po vru¢em postupku (temperatura na mestu kontakta mora
biti ve¢a od 120°C). Ukoliko to nije moguce sastav izvesti po hladnom postupku uz prethodno obraden spoj.

U slu€aju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na
poduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 15 cm.

lzvedba "vru¢eg” poduznog spoja podrazumeva ugradnju asfaltne mesavine istovremeno s dva finisera
jednakog stepena predzbijanja, medusobno poduzno razmaknuta za najvise jednu duzinu finisera.

Pri izvedbi "hladnog"” poduZnog spoja, iviéni deo prethodno poloZzenog asfaltnog sloja mora biti ujednaceno
zbijen i bez pukotina, a ivica obradena na naéin da je lagano zako3en, ne upravan. Tako obradena ivica
asfaltnog sloja mora se celom debljinom obavezno premazati putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom
ili za tu svrhu pogodnom bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom)
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Upotreba bitumenske emulzije
u tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, "hladni” poduzni spoj moZe se izvesti i upotrebom prefabrikovanih niskorastezljivih bitumenskih
traka, a sve na osnovu odobrenja Nadzornog Organa.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdelna
spojnica ispunjena odgovaraju¢om vrué¢om bitumenskom masom za zalivanje sastavaka na kolovozu (SRPS
EN 14188-1) ili prefabrikovanom niskorastezljivom bitumenskom trakom.

vice

Kada projektom nisu predvidene iviéne trake, iviénjaci i rigoli, asfaltni slojevi kolovoza moraju se polagati tako
da je ivica sloja u odnosu na prethodni sloj pod uglom od priblizno 45° (ili u nagibu prema detalju iz popreénog
profila iz Projekta).

Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostranim popreénim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %, ivicne bocne
povréine asfaltnih slojeva kolovoza viseg visinskog poloZaja, pozeljno je premazati ili poprskati vrucim
bitumenom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duZnom) u svrhu zastite asfaltnih slojeva od
bo&nog prodiranja povrsinskih voda.

Iz istih je razloga, iviéni pojas svakog asfaltnog sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na visem visinskom
poloZaju, poZeljno premazati ili poprskati vrué¢im bitumenom (najmanje 150 g po metru duznom) u Sirini od
priblizno 10 cm.

Svi detalji obrade popreénih radnih spojeva, poduznih spojeva i ivica asfaltnih slojeva se usvajaju tek nakon
odobrenja Nadzornog Organa odnosno u skladu sa Projektom.

Kontrola kvaliteta
Tekuca i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije

Tekuca ispitivanja obavlja Izvodac radova, odnosno Tekuca Akreditovana laboratorija u njegovo ime, sa ciljem
da se u svakom trenutku ima $to bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne
mesavine, kako bi se u sluaju potrebe pravovremeno intervenisalo u proizvodni proces i osigurala
kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodaca je da na osnovu rezultata tekuéih ispitivanja uti¢e na proces proizvodnje i ugradnje asfaltne
mesavine na naéin koji osigurava ujednacéen, Tehni¢kim uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekucih ispitivanja lzvoda¢ vodi pismenu evidenciju koja mora
sve vreme biti dostupna Nadzornom Organu.

Pri izradi zastora od asfalt betona, tekuca ispitivanja obuhvataju:
e tekuca ispitivanja sastavnih materijala,
e tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mesavine,
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razmeksanja, PK (°C)

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
¢ Bitumenska emulzija
SRPS EN 12846-1 - Viskoznost na 20°C, TL: na svakih 50t
Tacéka "Standardni viskozometar za katran" dlo.gf emljene egzgzge aj ;Eg‘fg’;if;fe
ednom na sv. v :
SRPS EN 13075 -1 - Vlrednlost raspada / e e
SRPS EN 1429 - Odredivanje dopremljene emulzije i najmanje
ostatka na situ 0.5mm jednom na svakih Sest meseci |
SRPS EN 1428 - Sadrzaj vode
(% mass) | NAPOMENA: Za uslov kvaliteta :
SRPS EN 13614 - Ispitivanje obavijenosti treba koristiti sve vrednosti date u
kamenog agregata bitumenom standardu SRPS EN 13808
e Ispitivanje PmB bitumena
iKompletno ispitivanje polimer TL: na pocetku radova i na svakih
‘modifikovanog bitumena 500t dopremljenog bitumena i
najmanije jednom na svaka dva
meseca; KL: na pocetku radova i
na svakih 2000t dopremljenog
bitumena i najmanje jednom na
svakih Sest meseci
Polimer modifikovani biumen PmB
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80
na 25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke > 65
razmek$anja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1/3 — Trajnost - otpornost
prema starenju
- Promena mase 0.5
- O¢uvana penetracija =60
- Povecéanje tatke razmekSanja odreduje se
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 250
tacke paljenja prema Klivlendu B
SRPS EN 12593 — Odredivanije tacke loma <-18.0
po frasu (°C) )
SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na > 80
deformacija na 25°C (%) B
SRPS EN 13399 — Homogenost tokom
skladistenja — promena tacke razmeks$anja, <5
APK (°C)
'SRPS EN 13398 — Povratna elasti¢na =70
deformacija na 25°C (%) u skladu sa
EN12607-1/3
Osnovno ispitivanje polimer TL: na svakih 25t dopremljenog
modifikovanog bitumena bitumena; KL: na svakih 100t
dopremljenog bitumena
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije 45 - 80
na 25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 — Odredivanje tatke > 65

e Ispitivanje filera

Kompletno ispitivanje filera

TL: na 200t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svaka dva

meseca;
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TL: na 800t dopremljenog filera i
najmanje jednom na svakih Sest
meseci

Poreklo kre¢njak
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih Cestica -

Granulometrijski sastav kamenog brasna

(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70-100
- Sito 0.125 mm 85-100
" Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu Arsa8/25
delta prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%
vode susenjem u ventilisanoj susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vasras

suvom sabijenom kamenom brasnu
(Supljine prema Rigdenu)

‘SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne
‘zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m?)

odreduje se

Osnovno ispitivanje filera

TL: na svakih 25t dopremljenog
filera; KL: na svakih 100t
dopremljenog filera

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih Eestica -
:Granulometrijski sastav kamenog brasna
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

- Sito 0.063 mm 70 - 100
- Sito 0.125 mm 85-100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja <1%
vode suSenjem u ventilisanoj susnici

ISRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vag/38

'suvom sabijenom kamenom brasnu
(8upljine prema Rigdenu)

¢ Ispitivanje peska

Kompletno ispitivanje peska

TL: na svakih 2.000m?*
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svaka dva meseca;

KL: na svakih 8.000m?
dopremljenog peska i najmanje
jednom na svakih Sest meseci

Poreklo eruptivac ili kre¢njak *
SRPS EN 933-1 — Odredivanje 0/2mm
granulometrijskog sastava (%)
- Sito 0.25 mm 15-35
- Sito 0.71 mm 40 -85
- Sito 2.00 mm 90 -100
- Sito 4.00 mm 100
za kreénjak: fio (<10%)
za eruptivac: fs (<6%)
- Sito 0.063 mm NAPOMENA:

Za krecnjak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa ekvivalenta

* NAPOMENA: Ukoliko se koristi
pesak krecnjackog porekla
kameni materijal od koga se
proizvodi taj pesak mora
posedovati vrednost Los
Andeles-a na frakciji 8/11mm,
LA<25

peska visa od SEsp.
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‘SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta

peska

SEeo

SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

MBF10

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja
organskih materija

boja 3% rastvora natrijum-
hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Osnovno ispitivanje peska

TL: jednom dnevno kada se
proizvodi asfalt,

KL: svaki Cetvrti dana kada se
proizvodi asfalt

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

isto kao i kod kompletnog
ispitivanja

SRPS EN 933-8 — Odredivanije ekvivalenta
peska

SEso

¢ Ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata

Kompletno ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata

TL: na svakih 1.000m?
dopremljenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svaka dva meseca;

KL: na svakih 4.000m?
dopremljenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo

eruptivac

SRPS EN 933-1 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)

4/8mm 8/11mm

- Sito 0.063 mm

max. 1 max. 1

- Sito 1.00 mm

- Sito 2.00 mm

max. 5 -

- Sito 4.00 mm

max. 15 max. 5

- Sito 8.00 mm

min. 90 max. 15

- Sito 11.20 mm

100 min. 90

- Sito 16.00 mm

100

SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i
drobljenog agregata metodom "Los
Angeles"

- autoput i vrlo teSko saobr. opter.

LA20

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanic¢kih
i fizickih svojstava agregata -

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje
(mikro-Deval) - Mpe

Mbe20

SRPS EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih i
fiziCkih svojstava agregata - Deo 8:
Odredivanje koeficijenta poliranja kamena

PSVso

SRPS EN 12697-11 — Odredivanje
medusobne prionljivosti agregata i bitumena

= 90%

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja
vode kamenog agregata

WA241.6

ili vise ukoliko je agregat otporan na

mraz i zadovoljava Klasu F; prema
SRPS EN 1367-1

(3:1) - Indeks oblika

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti F4
prema zamrzavanju i odmrzavanju
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Slis
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SRPS B.'BB.OSS — Odredivanje sadrzaja max. 0.25%
grudvi gline ‘
Osnovno ispitivanje frakcija drobljenog TL: jednom dnevno kada se
kamenog agregata proizvodi asfalt,
! KL: svaki etvrti dan kada se
proizvodi asfalt
SRPS EN 933-1 — Odredivanje isto kao i kod kompletnog
granulometrijskog sastava (%) ispitivanja i
.5RP3 EN 933-4 — Odiedivanje ublika zina Slis ;
(3:1) - Indeks oblika -3
Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekucéa Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
Kontrola kvaliteta proizvedene asfaltne (uzorak asfaltne mase treba uzeti
‘mesavine na gradilistu od ne zbijene vruce asfaltne
mesavine na gradili$tu iza
finiSera)
FiziCko-mehanitke karakteristike asfaltne Brmins.6 [TL: na pocetku radova i na svakih
mesavine treba da zadovolje zahteve iz Vmina.0 — Vimaxe.0 - 350ti najmanje jednom dnevno;
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je [KL: na pocetku radova i na svakih
uraditi kompletno ispitivanje (/spitivanje po 100t nejmanje-svald Cabvrll dan
MarSalu, zapreminska masa, max. zaprem. kada se proicyodi asfalt
masa, sadrZaj veziva i granulometrijski
sastav eksrakcijom)
Kontrola kvaliteta izvedenog sloja na (kern treba uzeti iz izvedenog
gradilistu sloja na istom mestu gde je uzet
uzorak vruce asfaltne meSavine -
mase)
Supljine (%) Vmina.0 — Vmax7.0 TL: na pocetku radova i na svakih
i : 350t i najmanje jednom dnevno;
Zapremmsflfa ma.s 2 (kg/m) Odl'-BGUJe 2 KL: na po](:etkd r;dova i na svakih
Stepen zbijenosti (%) min. 98.0 700t i najmanje svaki cetvrti dan
Debljina sloja (cm) odreduje se kada se proizvodi asfalt
Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDair6.0 na 50°C TL: na svakih 5.000t ugradene i
deformaciju - kolotrag prema standardu EN (na dva kerna @200mm iz zbijene asfaltne mesavine;
12697-22, Metoda B, Mali toéak (RUTTING izvedenog sloja) KL: na svakih 5.000t ugradene i
test), (%) zbijene asfaltne me$avine

Tekuca i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovanih laboratorije

Tekuca ispitivanja koja e se vrsiti, od strane Tekucée Akreditovane laboratorije koju angaZuje lzvodaé radova,
u svemu prema vrstama ispitivanja i uCestaloScu koja je definisana ovim Tehnickim uslovima, dok ce se
Kontrolna ispitivanja vrsiti, od strane Akreditovane Kontrolne laboratorije koju angaZzuje Investitor, u svemu
prema vrstama ispitivanja i uCestalos¢u koje su definisane ovim Tehnic¢kim uslovima.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povrsina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje, sva merenja ¢e se
obaviti za potrebe merenja Nultog Stanja Kolovoznih Konstrukciji prema zahtevima ovih Tehni¢kih Uslova.

Kriterijum za obracun izvedenih radova — Odbitci zbog neispunjenja odredenih kriterijuma bi¢e odredeni prema
instrukcijama Nadzornog organa za svaki konkretan slu¢aj posebno.

Za sve ostale tolerancije koje nisu propisane u ovim Tehni¢kim uslovima i kriterijume za prijem radova
primenjuju se kriterijumske vrednosti definisane u standardu SRPS U.E4.014.
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Merenje i plaéanje

Obractun se vri po 1 m? izvedenog sloja, koji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom ovim Tehni¢kim
uslovima i granicama tolerancije. U ovu poziciju je uraunat sav rad koji obuhvata nabavku materijala, kontrolu
kvaliteta, spravljanje asfaltne me$avine na asfaltnoj bazi, transport do mesta ugradnje, prskanje podloge
bitumenom, ugradnja i zbijanje sa ciljem postizanja svih zahteva definisanih ovim Tehni¢kim Uslovima i
Projektom.
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54 PRIHVATANJE RADOVA | ODBICI ZA IZVODENJE ASFALTNIH RADOVA

Opis pozicije

Kriterijumi za obracun nekvalitetno izvedenih radova odnosno odbici zbog neispunjenja odredenih kriterijuma
bi¢e odredeni prema instrukcijama Nadzornog organa za svaki konkretan slu¢aj posebno, a prema primeni
kriterijluma iz sledece tabele. Kriterijumi za obracun se primenjuju samo u slu¢aju da Nadzorni Organ oceni
da je takav sloj prihvatljiv za Investitora.

Ispitivanje povrsine ugradenog asfaltn

og sloja

Naziv
: Napomena: Zbog specificnosti uslova gradnje
i u gradskim uslovima ovi odbici se primenjuju
i samo na odgovarajucim mestima i
reprezentativnim povrSinama kolovoza, na
osnovu instrukcije Nadzornog Organa. Ovi
odbici se ne primenjuju na povr$inama i
radnim defaljima u gradskim uslovima, kao na
primer: Sahtovi, kratki ulivno izlivni kraci
raskrsnica, asfaltne povrsine ugradene ruéno, i
slicno.

Zahtev

Ucestalost
TL - Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Obracun izvedenih radova,
prihvatanje radova i odbici
(Odbici - % umanjenja od
vrednosti radova na
pripadajuéoj povrsini sloja)

Ispitivanje ravnosti povrsine ugradeno

g asfaltnog sloja sa letvom

duZine 4m prema SRPS EN 1

3036-7 (mm)

- izravnavajuci, vezni i nosedi slojevi

max 8mm

TL: u svakoj traci na svakih
25m (tri merenja na svakom
profilu, jedno u sredini, jedno
na desnoj ivici, jedno na levoj
ivici);
KL: u svakoj traci na svakih
100m (tri merenja na svakom

i profilu, jedno u sredini, jedno
i na desnoj ivici, jedno na levoj

ivici)

0-8mm, 0%
8-12mm, 5 -25%
>12 mm, 100%

- habajuci slojevi

max 4mm

TL: u svakoj traci na svakih
25m (tri merenja na svakom
profilu, jedno u sredini, jedno
na desnoj ivici, jedno na levoj
ivici);
KL: u svakoj traci na svakih
25m (tri merenja na svakom
profilu, jedno u sredini, jedno
na desnoj ivici, jedno na levoj
ivici)

0—4mm, 0%
4—-10mm, 5-25%
> 10 mm, 100%

(IRI, m/km)

Merenje poduzne ravnosti ugradenog asfaltnog sloja

NAPOMENA: Merenja IRI-ja se moraju izvrsiti sa laserskom opremom koja
zadovoljava zahteve Svetske Banke

za Klasu 1 mernog uredaja.

= izravnavajudi, vezni i nosedi slojevi |
: reda, gradske magistrale,

za drzavne puteve | i ll

gradske saobracajnice
(ulice):
<3.0;

za gradske autoputeve —
bulevare:
< 2.5;

TL i KL: u svakoj traci
kontinualno,
IRl merenja se vrSe u oba
traga tocka u svakoj traci

za drzavne puteve | i Il reda,
gradske magistrale, gradske
saobracajnice (ulice):
< 3.0, 0%,
od 3.0do 3.5, 5 - 25%,
> 3.5, 25 — 100%;
za gradske autoputeve —
bulevare:
<25, 0%,
od 2.5 do 3.0, 5 — 25%,
> 3.0, 25 - 100%.

- habajuci slojevi

za drzavne puteve | i Il
reda, gradske magistrale,
gradske saobracajnice
(ulice):
< 2.5;

i za gradske autoputeve —

bulevare:
<2.0;

TL i KL: u svakoj traci
kontinualno
IRl merenja se vrée u oba
traga tocka u svakoj traci

za drzavne puteve | i ll reda,
gradske magistrale, gradske
saobracajnice (ulice):
< 2.5, 0%,
od 2.5 do 3.0, 5 — 25%,
> 3.0, 25 — 100%;
za gradske autoputeve —
bulevare:
<2.0, 0%,
od 2.0do 2.5, 5 — 25%,
>2.5,25-100%.
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\Visine - kote ugradenog asfaltnog sloja (mm) NAPOMENA: Snimanje vrsi zvodaé radova o svom trosku u okviru svoje

geodetske sluZbe.

- izravnavajuci, vezni i nosedi slojevi

moZe da odstupa u
odnosu na projektovano
+15mm

na svakoj mernoj tacki

U slucaju vecih odstupanja Izvodac
daje predlog o sanaciji izvedenog
stanja. Ukoliko izvodaé ne sanira

izvedene nekvalitetne radove radovi

se obra¢unavaju sa umanjenjem od
50-100%.

- habajuci slojevi

mozZe da odstupa u
odnosu na projektovano
+10mm

na svakoj mernoj tacki

U sluéaju vecih odstupanja lzvodad
daje predlog o sanaciji izvedenog
stanja. Ukoliko izvodac ne sanira

izvedene nekvalitetne radove radovi

se obracunavaju sa umanjenjem od
50-100%.

Popreéni pad ugradenog asfaltnog sloja (%)

- svi asfaltni slojevi

NAPOMENA: Na putevima na kojima su
dozvoljene velike brzine voZnje, a poduZni
nagib je manji od 0.5% i projektovani poprecni
nagib manji od 1.5%, vrednost poprecnog
nagiba moZe iznositi do +0.2% u odnosu na
projektovani.

moze da odstupa u
odnosu na projektovano
+0.4%

na svakom merenom profilu,
merenja se vrse na najmanje
tri tacke u profilu, jedno u
sredini, jedno na desnoj ivici,
jedno na levoj ivici

U slu€aju vecih odstupanja lzvodac
daje predlog o sanaciji izvedenog
stanja. Ukoliko izvoda¢ ne sanira

izvedene nekvalitetne radove radovi

se obracunavaju sa umanjenjem od
50-100%.

Horizontalno odstupanje ivice ugradenog asfaltnog sloja (mm)

- svi asfaltni slojevi

moze da odstupa u
odnosu na projektovano
+25mm

na svakom merenom profilu za
levu i desnu ivicu

U slucaju vecih odstupanja lzvodac
daje predlog o sanaciji izvedencg
stanja. Ukoliko izvodaé ne sanira

izvedene nekvalitetne radove radovi

se obragunavaju sa umanjenjem od
50-100%.

Debljine ugradenog asfaltnog sloja (mm)

- izravnavajuci, vezni i noseci slojevi

moze da odstupa u
odnosu na projektovano
- 10mm
NAPOMENA: Ukoliko je
izravnavajuci ili noseci sloj
sastavijen od vie od jednog
sloja, onda je -10mm
kumulativna maksimalna
vrednost za ukupnu debljinu.

na svakoj mernoj tacki na
svakom profilu

10— 13 mm, 10 -25%
13 =17 mm, 25 - 50%
> 17 mm, 100%

- habajuéi slojevi

moze da odstupa u
odnosu na projektovano -

na svakoj mernoj tacki na
svakom profilu

6 —8 mm, 10 -25%
8 — 10 mm, 25 - 50%

Bmm > 10 mm, 100%
Stepen zbijenosti ugradenog asfaltnog sloja (%)
- izravnavajuci, vezni i nosedi slojevi min 98% na svakom ispitanom mestu 97 — 95%, 2 — 10%
95 — 93%, 10 - 50%
< 93%, 100%
- habajuci slojevi min 98% na svakom ispitanom mestu 97 —95%, 2 — 10%

95 —93%, 10 -50%
< 93%, 100%

Sadrzaj Supljina u uzorku iz ugradenog asfaltnog sloja (%)

- izravnavajudi, vezni i noseci slojevi

vrednost iz radne
mesavine

na svakom ispitanom mestu

ukoliko su vrednosti vece za:
1-2%,5-25%
2 — 3%, 25 -50%
> 3%, 100%

- habajuci slojevi

vrednost iz radne
mesavine

na svakom ispitanom mestu

ukoliko su vrednosti vece za:
1-2%,5-25%
2 —-3%, 25-50%
> 3%, 100%

Sadrzaj bitumena u asfaltnoj mesavini

u ugradenom asfaltnom sl

oju (%)

- izravnavajuci, vezni i noseci slojevi,
habajudi slojevi

vrednost iz radne
mesavine

na svakom ispitanom mestu

+0.3%

U slugaju vecih odstupanja lzvodac
daje predlog o sanaciji izvedenog
stanja. Ukoliko izvodaé ne sanira

izvedene nekvalitetne radove radovi

se obracunavaju sa umanjenjem od
50-100%.
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Hrapavost i hvatliivost sloia - otpornost na klizanie erema — SRT klatnem — SRPS,U,C4,018 ili SRPS EN 13036-4 ,

[alajudi wlvjuvi Coob gl b sl Taglanun i P i i i
Lulgvdie. [ {Ispllule se u slutdlu puliebe) E udbllak 100%
SRT > A&:
za drzavne puteve | i ll
: reda, gradske magistrale,
gradske saobracajnice
(sabirne ulice):
SRT 2 60;
za ulice sa lakim
saobracajem:
SRT 2z 55;

Obracun nekvalitetno izvedenih radova

Ukupni odbici za konstatovan nekvalitet predstavijaju zbir svih pojedinaénih odbitaka koji se primenjuju a
pripadajucoj povrsini sloja. Radovi se mogu priznati u potpunosti ako Izvoda¢ o svom trosku izvrsi sanaciju
nekvalitetnih radova na nacin koji predlozZi, a za isti dobije saglasnost Nadzornog Organa na osnovu
ponovljenih ispitivanja sloja.
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5.5 IZRADA CEMENTOM STABILIZOVANOG NOSECEG SLOJA POSTUPKOM HLADNOG
RECIKLIRANJA NA LICU MESTA

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku droblienog kamenog agregata (0/4mm ifili 16/22mm i/ili 0/32mm), frezovanje
postojeceg kolovoza, planiranje, me$anje sa cementom i vodom na licu mesta, sav potreban transport
materijala, razastiranje, zbijanje, iniciranje mikro pukotina, negovanje sloja i zastitu sa bitumenskom emulzijom
u projektovanoj debljini, shodno zahtevima ovih Tehni¢kih uslova i Projekta.

Postupak frezovanja postojeceg kolovoza i me$anja sa drobljenim kamenim agregatom, vodom i cementom
¢e se izvoditi na licu mesta sa dva prolaza masine za frezovanje - usitnjavanje. Prvi prolaz za usitnjavanje i
planiranje postojeceg kolovoza, drugi prolaz za stabilizaciju sa vezivom i mes$anje sa dodatnim materijalima.

lzvodenje se vrsi sa odgovarajucom gradevinskom mehanizacijom pogodnom za postizanje svih zahteva
propisanih ovim tehni¢kim uslovima (voz za stabilizaciju sastavijen od rasprSivaéa cementa, cisterne sa
vodom, recikler — freza za stabilizaciju, set valjaka, grejder, cisterna sa emulzijom za zastitu izvedenog sloja,
itd.).

Materijali

Osnovni — sastavni materijali su:
Drobljeni kameni agregat 0/4mm i/ili 16/22mm ifili 0/32mm,
Strugani asfalt (RAP) i nevezani kameni agregat iz postoje¢eg kolovoza,
Cement: Cement CEM 32.5R (ili Cement CEM 32.5 N ili Cement CEM 42.5 N ili Hidrauli¢no putno
vezivo HRB 22.5 E),
Gradevinska voda,
Bitumenska emulzija za zastitu izvedenog sloja — Nestabilna katjonska bitumenska emulzija
C6e0B3 (KN 60).

Kvalitet materijala

Svi primenjeni osnovni materijali moraju ispunjavati kriterijume kvaliteta koji se navode u ovim Tehni¢kim
uslovima.

Drobljeni kameni agregat 0/4mm, 16/22mm, 0/32mm

Fizicko mehanicka svojstva frakcija drobljenog kamenog agregata 0/4mm i/ili 16/22mm:
e Treba da ispuni sve zahteve definisane za frakcije drobljenog kamenog agregata 0/4mm ili
16/22mm u ovim Tehnickim Uslovima u Poziciji 5.1 "Bitumenizirani nose¢i sloj BNS22A
(AC22Base) sa bitumenom BIT 50/70".

Fizicko mehanitka svojstva drobljenog kamenog agregata 0/32mm:
¢ Treba da ispuni sve zahteve definisane u za nevezani noseci sloj drobljenog kamenog agregata
0/32mm u ovim Tehnickim Uslovima u Poziciji 3.11 "lzrada nevezanog noseceg sloja od
drobljenog kamenog agregata".

Vezivo

Kao vezivo se mogu koristiti sledece vrste cementa prema SRPS EN 197-1 i SRPS B.C1.011 i hidraulicna
veziva za puteve prema EN 13282:

e Cement CEM 325N,

e Cement CEM 325R,

o Cement CEM 42.5 N,

lzuzetno, pri izvodenju radova pri niskim temperaturama, se moze koristiti cement CEM 42.5 R, ali uz uslov
da se koli¢ina dodatog cementa ne smanjuje.
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Kao hidrauli¢no vezivo za stabilizaciju puteva se moze koristiti i HRB 22.5 E koji mora biti u svemu prema
standardu EN 13282 sa pritisnom ¢vrsto¢om prema standardu EN 196-1 nakon 7 dana ne veéom od 50%
vrednosti pritisne ¢vrstoce nakon 28 dana.

Gradevinska voda

Upotrebljava se gradevinska voda koja je pogodna za upotrebu u gradevinarstvu prema standardu EN 1008 i
SRPS U.E9.024.

Upotrebljava se voda koja ispunjava sledece uslove:
¢ da je pH vrednost vec¢a od 6,
e da je udeo sulfata (SO3) manji od 2700 mg/l vode,
e da je udeo hlorida (Cl) manji od 300 mg/l vode,
¢ da je pokazatelj organskih materija izraZzen kao utro3ak kalijum permanganata (KMnOa) po metodi
oksidacije manji od 200 mg/l vode,
da je ukupna koli¢ina soli, izrazena kao suvi ostatak, manja od 500 mg/l vode.
* Voda za pi€e ili voda iz gradskog vodovoda moZe se upotrebiti bez ispitivanja.

Bitumenska emulzija

Za zastitu od isuSivanja izvedenog sloja se koristi Nestabilna katjonska emulzija C60B3 (KN 60) u svemu
prema zahtevima definisanim za bitumensku emulziju u ovim Tehni¢kim Uslovima u Poziciji 5.1 "Bitumenizirani
noseci sloj BNS22A (AC22Base) sa bitumenom BIT 50/70".

Bitumenska emulzija mora imati identifikaciju i propisane vazece sertifikate i izvestaje o kvalitetu koja su izdata
od strane akreditovane laboratorije, a dostavljaju se od strane proizvodaga. Cuvaju se, zagrevaju i koriste u
skladu sa uputstvima proizvodada i ovim tehni¢kim uslovima.

TEHNOLOGIJA IZVODENJA RADOVA

Prethodna mesavina

Pre pocetka radova lzvodac je obavezan da izradi u akreditovanoj laboratoriji projekat prethodne mesavine
sa svim potrebnim ispitivanjima u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehni¢kih uslova i preda ga Nadzoru na
odobrenje.

lzrada prethodne mesSavine za cementnu stabilizaciju radice se u svemu prema Austrijskim tehnickim
specifikacijama RVS 08.17.01/2009 - Technische Vertragsbedingungen, Betondecken, mit bindemittel
stabilisierte tragschichten — Technical contract conditions, Concrete pavements, Base and Sub-Bases
stabilized with Binders and RVS 088S.05.13 —Technical contract conditions, Pavement construction (without
asphalt construction), Base course, Base course stabilized with Binder za Nosece slojeve stabilizovane sa
cementom ST-Z ili Nosece slojeve stabilizovane sa hidrauliénim vezivima za puteve ST-T i u skladu sa
odgovaraju¢im EN i SRPS standardima. Kriterijumske vrednosti za prethodnu mesavinu su date u tabeli 1.
Spravljanje uzoraka za prethodnu mesavinu i kontrolna ispitivanja se rade prema standardnom Proctor-ovom
opitu u kalupima pre¢nika 10cm ili 15¢cm.

Prethodna meSavina za cementnu stabilizaciju mora obavezno sadrzati slede¢e podatke:
e granulometrijski sastav osnovnog drobljenog kamenog agregata,

udeo osnovnog drobljenog kamenog agregata,

udeo veziva (cementa),

udeo vode,

optimalna vlaga i max suva zapreminska masa mesavine,

potrebne fizicko mehani¢ke osobine mesavine.

Pored prethodnog (laboratorijskog) sastava, lzvoda¢ mora dostaviti Nadzoru i odgovarajué¢e dokaze o izboru
i odgovaraju¢em kvalitetu svih osnovnih materijala izradenih od strane akreditovane laboratorije, koji ¢e se
upotrebiti u pripremi prethodne meSavine (recepture). Pre dobijanja saglasnosti Nadzora na prethodnu
mesSavinu lzvoda¢ ne sme odpoceti sa radovima. Za svaku promenu osnovnih materijala (vrsta, poreklo,
znacajnije odstupanje granulometrijskog sastava i sl.) potrebno je izraditi novu prethodnu mesavinu.

Projektovanje prethodne mesavine
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Potrebno je odrediti kvalitet i upotrebljivost osnovnih materijala i njihova u€e&¢a u mesavini, a narog&ito suvul
zapreminsku tezinu, uéesce veziva i vode kao i sve veli€ine koje ¢e se odrzavati konstantnim tokom izvodenja
radova.

Broj prethodnih mesavina i veli¢ina uzoraka

Potrebno je proveriti da li ¢ée osnovni mineralni materijal ujednaéenog kvaliteta biti dostupan tokom trajanja
procesa izvodenja radova. Ukoliko je potrebno, deonicu koja se gradi moguce je podeliti na posebne homgene
deonice i kao takve posebno ih tretirati.

Za drobljeni kameni agregat sa maksimalnom veli¢inom zrna >16mm, uzimaju se reprezentativni uzorci od
100 kg i 10 kg veziva koje ¢e se upotrebljavati.

Priprema osnovnog drobljenog kamenog agregata
Odreduju se sve fizitko mehanicke karakteristike koje se zahtevaju ovim tehni¢kim uslovima.

Sa ciliem obezbedenja ujednatenog granulometrijskog sastava svih pojedinaénih uzoraka za svaki opit,
strugani asfalt i osnovni drobljeni kameni agregat se prosejava odnosno frakcionise na frakcije 0/4, 4/22, 22/32
i> 32 mm i posle mesa u reprezentativnu granulometrijsku krivu za svaki opit posebno.

Optimalni sadZaj vlaznosti

Za nosece slojeve stabilizovane cementom ili hidrauliénim vezivom za puteve optimalni sadrzaj veziva i
standardna proktorova zapreminska masa mes$avine se odreduju sa predvidenim sadrzajem veziva. Kod
upotrebe Proctor-ovog kalupa sa pre¢nikom od 10 cm, zrna agregata ve¢a od 22mm se zamenjuju
frakcionisanim materijalom 4/22mm, dok se za upotrebu kalupa sa pre¢nikom od 15¢m, zrna veca od 32mm
zamenjuju sa frakcionisanim materijalom 4/32mm u istom u¢escéu.

Osnovni materijal, vezivo i voda se mesaju ruc¢no ili mikserom dok mesavina ne dobije uniformnu boju. Ukoliko
se zrna agregata drobe pod udarcima Proctor-ovog malja, potrebno je pripremiti nov uzorak za svaki opit
posebno i to se mora konstatovati i prikazati u izvestaju. Standardna Proctor-va zapreminska masa je
referentna vrednost za izvodenje radova i kontrolna ispitivanja.

Spravljanje uzoraka za ispitivanje

Cilindriéni uzorci sa optimalnim sadrzajem vode se pripremaju i zbijaju na referentnu zapreminsku masu sa
minimalno 2 razli¢ita sadrzaja veziva.

Za nosece slojeve stabilizovane cementom ili hidrauliénim vezivima, uzorci se pripremaju u Proctor-ovim
kalupima precnika 10cm ili 15 cm prema standardu EN 13286-2 ili SRPS U.B1.038. Povrsina svakog sloja
mora biti ohrapavljena pre nano$enja narednog sloja. Pripremljeni uzorak se poravnava i izvrsi se planiranje i
obrada povrsine uzorka, i odmah potom odlaze na ¢uvanje 7 dana na vazduhu sa minimimum 95% relativne
vlaznosti na temperaturi od 20 °C.

Trajnost — Mehanicke karakteristike

Za nosece slojeve stabilizovane cementom ili hidrauli¢énim vezivima: uzorci se pripremaju sa minimalno 2
razliita sadrzaja veziva i za svaki po 3 uzorka starosti 7 dana se stavljaju u vodu na 20°C na 4 sata sa ciliem
ispitivanja jednoaksijalne pritisne ¢vrsto¢e prema standardu SRPS U.B1.030 ili EN 13286-41 i indirekine
zatezne Cvrstoce prema EN 13286-42. Za potrebe izvodenje radova na temperaturama ispod +10 °C, za
minimum jedan sadrzaj veziva u prethodnoj me$avini treba ispitati jednoaksijalnu pritisnu &vrsto¢u nakon 28
dana.
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Tabela Zahtevane vrednosti za Prethodnu mes$avinu

Kriterijumska vrednost
RVS 85.05.13 i RVS 08.17.01

Zahtevi za Noseci sloj stabilizovan cementom ili
putnim hidrauliénim vezivom

Tip: ST-Zili ST-T
U zavisnosti od upotrebljene vrste veziva:

Jednoaksijalna pritisna ¢vrsto¢a nakon 7 dana

Bo7 [N/mm?] 1) HRB 225 ............ Bo72 3.0 N/mm?
Prema standardu CEM 325N ......... Bo72 3.0 N/mm?
SRPS U.B1.030, EN 13286-41 CEM 325R ........... Bo7= 3.6 N/mm?

CEM 425N ........... Bp7= 4.2 N/mm?Z

Jednoaksijalna pritisna Cvrsto¢a nakon 28 dana
Bozs [N/mm?] 1)

Prema standardu

SRPS U.B1.030, EN 13286-41

Indirektna zatezna ¢vrsto¢a ITS nakon 7 dana
Bszz [N/mm?3] 1)

Prema standardu SRPS U.B1.030, EN 13286-42

nije propisano —
odreduje se u prethodnoj mesavini 3)

nije propisano -
odreduje se u prethodnoj mesavini

Minimalno uc¢esce veziva za stabilizaciju na licu 90 Kg/m?3
mesta [Kg/m?]
Minimalno ucesce veziva za stabilizaciju u 80 Kg/m?3

centralnom postrojenju [Kg/m?] 2)

) Srednja vrednost od 3 ili 2 pojedinaéne vrednosti

2) ili za stabilizaciju na licu mesta sa vezivima u obliku suspenzije (doziranje pod pritiskom u bubanj za mesanje —
frezu) ili za meSanje koje se vrsi tri puta)

3) samo za izvodenje radova pri niskim temperaturama i pri hladnim sastavnim materijalima

PRINCIPI IZVODENJA RADOVA

Metode izvodenja radova

Sa opremom za meSanje (masina za usitnjavanje, freza za stabilizaciju, recikler) osnovni mineralni materijal i
frezovani postojeci kolovoz se mesaju na odgovarajuci nacin sa vodom i vezivom i potom zbijaju.

Debljina sloja
Noseci slojevi stabilizovani cementom ili hidrauliénim vezivima za puteve izvode se u projektovanoj debljini. U

posebnim slu¢ajevima sloj moze biti ukupne debljine i do 40cm, ali ¢e se izvoditi odnosno ugradivati u dva
sloja.

Izrada mikroprslina

U nosecim slojevima stabilizovanim sa hidrauliénim vezivima koji ¢e kao nadgradnju imati samo asfaltne
slojeve moraju se izraditi mikroprsline. (pogledati tacku lzrada mikroprsiina).

Isto tako, u svim nosec¢im slojevima stabilizovanim sa cementom, za potrebe kontrolisanja i smanjivanja
ucestalosti i intenziteta pukotina (smanjenje rizika za pojavu reflektovanih pukotina u asfaltnim slojevima) vrsi
se relaksirajuce valjanje sa vibro valjkom sa ciljem izrade mikroprslina (pogledati Izrada mikroprslina).

MASINE, POSTROJENJA | OPREMA

Koristi se odgovarajuéa gradevinska mehanizacija i oprema koja sa kojom je moguce posti¢i dovoljnu
preciznost i ravnomernost doziranja veziva i homogenost me$anja i/ili ugradnje.

Ona mora biti izabrana i kori$¢ena na odgovarajuci nacin kako bi se garantovala moguénost postizanja svih
zahtevanih karakteristika.

Neophodno je kori$¢enje uredaja koji moze da meri i ravnomerno rasporeduje koli¢inu veziva i vode koja se
dodaje u mineralnu mesavinu.

Uredaj za rasprostiranje i doziranje cementa mora posedovati uredaj za doziranje koji vréi doziranje uzimajuci
u obzir duzinu odnosno predeni put masine. Oprema za me8anje (maSina za usitnjavanja, freza za
stabilizaciju, recikler) mora posedovati uredaj za kontrolisano dodavanje vode pod pritiskom.
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IZVODENJE RADOVA

Zahtevi
lzvodenje radova moze poceti odmah nakon odobrenja prethodne mesavine od strane Nadzornog organa.

Radovi na izgradnji noseceg sloja koji se stabilizuje sa hidrauli¢nim vezivom ili cementom se mogu izvoditi
samo na temperaturama vazduha vecim od +5 C°. Materijal koji se stabilizuje i/ili sloj ispod stabilizacije ne
sme biti smrznut.

Ugradivanje
Za nosece slojeve stabilizovane cementom ili hidrauliénim vezivima koji se stabilizuju na licu mesta,
neophodna koli¢ina veziva u kg/m? koje se dodaje se proracunava iz vrednosti optimalnog sadrzaja veziva
koja je navedena u prethodnoj mesavini u kg/m* uve¢anom za koeficijentom 1,10 i mnoZenjem sa nominalnom
debljinom sloja. Nakon konaénog definisanja tehnologije izvodenja radova na probnoj deonici i obavljanja svih

potrebnih kontrolnih ispitivanja, u kasnijoj fazi izvodenja radova, ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja dokazu
prihvatljiv nivo postignute jednoaksijalne pritisne évrstoce koeficijent se smanjuje na 1,05.

Neposredno po rasprostiranju veziva potrebno je izvrsiti mesanje zajedno sa ravnomernim dodavanjem
potrebne koli¢ine vode za postizanje zahtevane vlaznosti.

Ukoliko zbijanje poé&inje pola sata kasnije, sveza mesavina mora biti ponovo izme$ana. lzvodenje radova se
mora zaustaviti ukoliko se pojave neprihvatljive vremenske prilike u smislu jaeg vetra.

Zbijanje se vrsi na $to ravnomerniji nacin sa vibro valjcima ili gumenim valjcima kako bi se postigla zahtevana
zbijenost i obezbedila zatvorena i glatka povrsina sloja.

Proces zbijanja se mora zavrsiti pre nego $to meSavina po¢ne da oévri¢ava i prede u stanje kada zbijanje
vise nije moguce izvrsiti. Slaba kiSa ne smeta ugradivanju, ali ugradnja se mora zaustaviti tokom jacih kiga.

Poprecne i poduzne radne spojnice

Za postupak stabilizacije sa mesanjem na licu mesta obavezno se mora izraditi preklop u poduZnom smislu
odgovarajuce Sirine sa ciljem izbegavanja nastanka poduZne spojnice.

Poprecne radne spojnice se izraduju sa vertikalnim zavr§etkom po debljini sloja. Zbijena mesavina na spojnici
mora posedovati istu debljinu kao i sloj stabilizacije.

Pri nastavku izvodenja radova na popre&noj radnoj spojnici se mora voditi raduna da prilikom zbijanja sveze
mesavine ne dode do ostecenja vec izgradenog sloja.

Izrada mikroprslina

U prvom vremenskom periodu od 48 sati nakon zavr§enog proces zbijanja povrsina stabilizovanog sloja se
mora odrZavati vlaZnom. Neposredno nakon isteka vremenskog perioda od 48 sati, u okviru narednih 12 sati
izraduju se mikropsline u stabilizovanom sloju sa vibro valjanjem.

Iniciranje odnosno izrada mikropslina se izvodi sa tri prelaza sa teskim vibrovaljkom sa ukljuéenom vibracijom.

Proces izrade mikroprslina se moze dokazati, na primer, preko snimanja sa integrisanim uredajem na vibro
valjcima za merenje promene nosivosti sloja preko povrsinskog modula Evq preko cele povrsine stabilizovanog
sloja prema RVS 08.03.02.

Neposredno nakon izrade mikroprslina potrebno je izraditi zastitu sloja od isusivanja nanosenjem sloja
nestabilne bitumenske emulziie KN 60 u koli¢ini od min. 1.0 I/m2 (min 0.6 kg/m2 rezidualnog bitumena)
(pogledati Negovanje i zastita sloja).

Negovanje i zastita sloja

Noseci slojevi stabilizovani hidrauli¢énim vezivima ili cementom se moraju poprskati odnosno zastititi sa slojem
koji spreCava isusivanje. Zastita od isusivanja se izvodi sa bitumenskom emulzijom sa efektivnim sadrzajem
od 0,6 kg/m? rezidualnog bitumena (prskanje min. 1.0 I/m2 nestabilne bitumenske emulzije KN 60).

Ukoliko je povrSina zavrSenog sloja cementne stabilizacije suva, potrebno je izvrsiti vlaZenje vodom pre
nano$enja bitumenske emulzije u zahtevanoj koligini.
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Stabilizovani slojevi se mogu izloZiti uticaju saobracajnog opterecenja isklju¢ivo ukoliko se dokaze da nece
nastati primetna ostecenja usled njegovog uticaja.

Stabilizovani slojevi se moraju zastiti od $tetnog uticaja mraza (npr. sa odgovarajucim tekstilnim presviakama).

Pre prvog nanoSenja soli za odmrzavanje puteva stabilizovani slojevi moraju biti u potpunosti zasti¢eni sa
narednim asfaltnim slojevima kolovoza.

Popravke

Ostecene povrsine stabilizovanog sloja (npr. usled koncentrisanog uticaja saobracajnog opterecenja) se
moraju ukloniti u punoj debljini sloja sa vertikalnim opsecanjem. Popravke se izraduju od sveze meSavine koja
mora biti pazljivo zbijena.

MATERIJALI ZA IZVODENJE RADOVA | ZAHTEVI

Kompatibilnost

Svi osnovni materijali koji se koriste moraju biti medusobno kompatibilni i ne smeju imati nikakav $tetan uticaj
na naredne slojeve (slojevi iznad sloja stabilizacije) u kolovoznoj konstrukciji.

Efektivnost radne mesSavine

Za nosece slojeve stabilizovane hidrauliénim vezivima ili cementom, lzvodaé radova preko svoje angazovane
akreditovane laboratorije mora dokazati pre poc¢etka izvodenja radova, da se sa projektovanom prethodnom
mes8avinom sa istim osnovnim materijalima mozZe postici zadovoljavaju¢a efektivnost radne mesavine. Sa ovim
ciliem, na deset ispitnih mesta na probnoj deonici, izvr§i¢e se uzorkovanje dovoljne koli¢ine sveze meSavine
kako bi se izvrSilo spravljanje za svako ispitno mesto po dva uzorka (pogledati Uzorci). Jedan uzorak se
priprema bez ponovnog - dodatnog meS$anja dok se drugi uzorak priprema sa ponovnim — dodatnim
mesanjem, minimum pet minuta kontinualnog mesanja (u laboratoriiskom mikseru ili rucno). Na ovako
pripremljenim uzorcima se izvodi ispitivanje jednoaksijalne pritisne ¢vrsto¢e nakon 7 dana, dok je rezultat
ispitivanja odnosno vrednost Efektivnosti mesavine izrazen u %-ima odnos proseénih vrednosti évrsto¢a
uzoraka koji nisu ponovo — dodatno me§ani pomnozen sa 100 i évrstoéa uzoraka koji su ponovo — dodatno
mesani.

Vrednost Efektivnosti radne mesavine mora biti minimum 85%. Ukoliko je potrebno poboljsati efektivnost
radne mesavine vrsi se korekcija vremena mesanja (ili se podesava brzina masine za stabilizaciju).

ISPITIVANJA - KRITERIJUMSKE VREDNOSTI ZA PROIZVEDENU | UGRADENU CEMENTOM
STABILIZOVANU MESAVINU

Tekuca ispitivanja pri izradi stabilizacije frezovanog kolovoza i drobljenog kamenog agregata sa cementom ili
hidrauliénim vezivima obuhvataju:

e prethodna ispitivanja,

e kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja podrazumevaju:
» Obavljanje svih prethodnih ispitivanja komponentnih materijala i spravljanje prethodne mesavine u
laboratorijskim uslovima,
e PrenoSenje prethodne mes$avine na mehanizaciju za izradu stabilizacije i odredivanje potrebnog
radnog sastava meSavine u uslovima gradenja na probnoj deonici,
e Qdredivanje i usvajanje tehnologije izrade na probnoj deonici sa obavljanjem svih potrebnih ispitivanja
definisanih u Tabeli 2,

e PodnoSenje rezultata svih ispitivanja i predloga tehnologije gradenja Nadzornom organu na
odobrenje.

Prenosenje rezultata prethodnog mesavine na mehanizaciju gradilita i odredivanje tehnologije rada
na probnoj deonici

Prilikom preno$enja rezultata prethodne mesavine - recepture na mehanizaciju gradilista ustanovljavaju se
tacni tezinski odnosi doziranja pojedinih komponentnih materijala. Uzima se u obzir i postoje¢a viaznost
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osnovnog materijala sa kojim se radi na taj na¢in $to se dodaje samo razlika koli¢ine vode koja je potrebna da
bi se mesavina nasla u propisanim granicama vlaZnosti.

Iz probne proizvodnje za potrebe izrade probne deonice uzimaju se uzorci sveZe medavine na kojima se
obavljaju ispitivanja sa ciliem da se potvrde zahtevana svojstva stabilizacije. Ispituju se najmanje tri uzorka
mesavine tako 5to im se kontrolisu sva svojstva definisana u Tabeli 2.

Ako rezultati obavljenih ispitivanja obezbede podudarnost rezultata sa laboratorijskim nalazima i projektnim
zahtevima, moze se piislupili iziadi slabilicacije cavisno od odobrenja Nadzornog organa.

U slu¢aju da se ovakva saglasnost ne postigne obavljaju se, pre zapocinjanja rada, potrebna doterivanja.
Obaveza Izvodaga radova je da tokom rada na gradili$tu stalno odrZava usvojeni radni sastav.

Odredivanje tehnologije izvodenja radova na probnoj deonici

Probna deonica treba da ima povrsinu od najmanje 600 m2.

Ukoliko ispitivanja pokazuju da postignut kvalitet odgovara onom dobijenom u laboratorijskim uslovima i
definisanom u ovim Tehni¢kim uslovima, rad se moze nastaviti, u protivnom rad se prekida i pristupa se izradi
nove probne deonice.

Tekuéa i Kontrolna ispitivanja i zahtevi koje ugradeni sloj stabilizacije mora da ispuni

U Tabeli 2. su prikazana Tekuca ispitivanja koje, kao minimum ispitivanja tokom gradenja, obavlja Izvodag& u

okviru svog programa obezbedivanja kvaliteta. Kontrolna ispitivanja obavlja Akreditovana Kontrolna
Laboratorija koja je angaZovana od strane Nadzora (Investitora) u koli€ini od 25% u odnosu na kolig¢inu Tekuéih

ispitivanja.

Tabela 2 Kriterijumske vrednosti za proizvedenu mesavinu i ispitivanje sloja stabilizacije:

Opis ispitivanja za Nosedi sloj
stabilizovan cementom ili
putnim hidrauliénim vezivom
Tip: ST-Zili ST-T

Zahtevi za Noseci sloj
stabilizovan cementom ili putnim
hidrauli€nim vezivom
Tip: ST-Zili ST-T

Metoda ispitivanja

UcCestalost ispitivanja

Efektivnost prethodne
mesavine

= 85%

Tehnicki uslovi i
RVS 8S.05.13 i RVS
08.17.01

TL: Na probnoj deonici,
kasnije u slucaju potrebe;
KL: Po potrebi.

Granulometrijski sastav
mineralne meSavine RAP-a i
drobljenog kamenog agregata

Ganulometrijska kriva mora biti
u zahtevanom pojasu, Prolaz na
situ 4.0mm u odnosu na
prethodnu mes$avinu sme da
odstupa £ 20% i
ne sme da sadrZi zrna >32mm
(max 15% frakcije 32/45mm)

SRPS U.B1.018

TL: na svakih 3.000 m? i
minimun jednom za svako
gradiliste;

KL: na svakih 6.000m?i
minimun jednom za svako
gradiliste.

Kvalitet veziva

Prema definisanom kvalitetu u
prethodnoj meSavini: standardna
konzistencija,vreme
vezivanja,stalnost
zapremine,ostatak na situ

SRPS EN 196-3,
SRPS EN196-6

TL: na svakih 100 t
utroSenog veziva i minimun
jednom za svako gradiliste;

KL: na svakih 200 t
utro§enog veziva i minimun
jednom za svako gradiliste.

Sadrzaj veziva

Sadrzaj veziva u odnosu na
prethodnu meSavinu sme da
odstupa = 10%

Kontrola uredaja za
dodavanje cementa

TL: Na svakih 10.000 m?
merenje, a kontrola ukupnog
utroska veziva svaki dan;
KL: Na svakih 20.000 m?
merenje, a kontrola ukupnog
utroska veziva svaki Cetvrti
dan.

Referentna suva zapreminska
masa [Kg/m?] i optimalna
vlaznost [Wopt %]

Odreduje se %)

SRPS U.B1.038
ili
EN 13286 - 2

TL: Na svakih 5.000 m?i
minimun jednom za svako
gradiliste;

KL: Na svakih 10.000 m?i
minimun jednom za svako
gradiliste.
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Viaznost [w %] U odnosu na optimalnu vlaznost SRPS U.B1.012 TL: Na svakih 500 m?;
ie prellivdig iedavine nivde da TL! Ma svaldh 1.000 m?.
se krece u rasponu
(Wopl" 20)<w< (Wop[+ 1,0)

Jednoaksijalna pritisna U zavisnosti od upotrebljene SRPS U.B1.030 TL: Na svakih 1.000 m?;
Evrstoca nakon 7 dana) Bor vrste veziva: il KL: Na svakih 2.000 m*.
[N/mm?] ") HRB 22.5 ... Bor 2 2.5 N/mm? EN 13286-41

CEM 32.5N ... Bor2 2.5 N/mm?

CEM 32.5R .... Bor = 3.0 N/mm?

CEM 425N .... Bor 2 3.5 N/mm?
%)

Suva zapreminska masa Za svako ispitno mesto = 97%, u SRPS U.B1.038 TL: Na svakih 1.000 m?;
[Kg/m?i proseku za ispitanu deonicu = il KL: Na svakih 2.000 mZ.
Stepen zbijenosti [%] 100% od referentne suve EN 13286 - 2

zapreminske mase
2)i?)

Debljina sloja [cm] Odstupanije od projektovane Geodetsko snimanje Na svakom profilu
debljine i po potrebi
+15mm kernovanije ili iskop
sondaznih jama
Ravnost (letvom od 4.0m) od 0 mm do 15mm Merenje letvom od TL: Na svakih 25m;
[mm] 4.0m KL: Na svakih 100m.
Kota Odstupanje od projektovane Geodetsko snimanje Na svakom profilu

kote moZe biti £ 15mm
") Srednja vrednost od 3 ili 2 pojedinaéne vrednosti
?) Za metodu kalibrisanog peska ili metodu balona, ispitivanje moze podeti najranije 4 sata nakon zavrienog zbijanja
odnosno neposredno po ovri¢avanju cementa. Ispitivanja se moraju zavrsiti pre isteka 24 sata od zavrietka zbijanja.
*) Noseci sloj od stabilizovanog tla - materijala moze se smatrati homogenim ako je koeficijent varijacije KV jedne serije
merenja stepena zbijenosti izvedenog sloja stabilizacije:
KV < 3%
Koeficijent varijacije izratunava se obrazcima:

kv=2,
X
gde su:

Xi —rezultati merenja zbijenosti na licu mesta

x — aritmeticke sredine svih merenja zbijenosti na ispitivanom potezu izgradene stabilizacije

n —broj merenja zbijenosti na ispitivanom potezu stabilizacije

o- standardna devijacija

*) Referentna zapreminska masa se odreduje na uzorcima iz sveZe megavine uzete sa trase prema tacki 7.1.4.1.3
Optimalna viaznost. Za Proctor-ove uzorke pregnika 10cm ili 15cm, zrma agregata > 22 mm ili 32mm se uklanjaju
rukom, bez ponovnog mesanja materijala

Referentna zapreminska masa za odredivanje stepena zbijenosti se raduna prema slede¢em obrascu:

u i
=1-— +09.-p, -—.
# ( 100)’0” P 100
p - (kg/m?) referentna zapreminska masa za odgovarajuéu zbijenost
P - (Kg/m?) Proctor-ova ili referentna zapreminska masa bez nadmerenih zrna
px - (kg/m®) maksimalna zapreminska masa kamenog agregata
U - (M-%) ucesée nadmerenih zrma - maseno
%) Uzorci se uzimaju iz sveze mesavine na minimum dva mesta tokom jednog radnog dana (prema tagki 7.1.4.1.4
Uzorci) €uvaju se i kasnije ispituju. Uzorci se mogu transportovati u svezem stanju, ali kada o&vrsnu mogu se
transportovati samo nakon 24 sata.

Obracéun radova

Merenje se vrdi u kubnim metrima (m?®) sloja izvedenog, izmerenog i odobrenog na gradili§tu i posle
sprovodenja svih potrebnih ispitivanja i prihvatanja od strane Nadzornog organa.

Koli¢ina, odredena na gore opisan nacin, bi¢e placena po jedini¢noj ugovorenoj ceni po jedinici mere, i ovo
placanje predstavlja ukupnu kompenzaciju za sav rad, opremu, orude i sve ostalo potrebno za izvodenje
radova prethodno opisanih u ovim Tehni¢kim uslovima.
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5.6 IZRADA KOLOVOZA OD PREFABRIKOVANIH BETONSKIH ELEMENATA

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku frakcije drobljenog kamenog agregata 0/4mm ili 4/8mm za podlogu, nabavku
prefabrikovanih betonskih elemenata i nabavku sitnozrnog peska za ispunjavanje spojnica, transport do
gradiliSta, izradu i pripremu podloge od frakcije drobljenog kamenog agregata 0/4mm ili 4/8mm, ugradnju
prefabrikovanih betonskih elemenata sa zbijanjem i zapunjavanjem spojnica sitnozrnim peskom, prema
kotama i dimenzijama datim u Projektu.

Materijali

Kontrola kvaliteta osnovnih materijala

Drobljeni Kameni agregat za podlogu

Koristi se Frakcionisani drobljeni pesak 0/4mm ili Frakcionisani drobljeni kameni agregat 4/8mm. Vrsta
materijala je definisana u Projektu.

Frakcionisani drobljeni pesak 0/4mm

Frakcionisani drobljeni pesak 0/4mm u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo kre¢njak ili eruptivac TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 — Odredivanje svakih 12 mgseci i p_ri svakoj
granulometrijskog sastava (%) 0/4mm Bfoment matan|sla;
- Sito 2.00 mm > 65
- Sito 4.00 mm >90
- Sito 8.00 mm 100

za kre€njak: f1o (<10%)
za eruptivac: f5 (<5%)

NAPOMENA:
Za krecnjak je dozvoljeno
i[> 10 % samo ako je klasa ekvivalenta

peska vida od SEso.

- Sito 0.063 mm

SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta

peska SEso

SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih

T i : MBEF10

Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo

SRPS EN 1744-1 - Qdredivanje sadrzaja boja 3% rastvora natrijum-
organskih materija hidroksida ne sme da bude

tamnija od standardne

Frakcionisani drobljeni kameni agregat 4/8mm

Frakcionisani drobljeni kameni agregat 4/8mm treba da zadovoljava sledece uslove kvaliteta:
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~ Naziv : Zahtev ~ Uctestalost
TL — Tekuca Akreditovana
: Laboratorlja,
KL - Kontrolna Akreditovana
: Laboratorija
Poreklo ;. kreénjak ili eruptivac TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 — Odredivanje . svakih 12 meseci i pri svakoj
granulometrijskog sastava (%) mm promeni materijala.
- Sito 0.063 mm max. 1
- Sito 2.00 mm max. 5
- Sito 4.00 mm max. 15
- Sito 8.00 mm min. 90
- Sito 16.00 mm 100
SRPS EN 1097-2 — Ispitivanje prirodnog i
drobljenog agregata metodom "Los LAzo
Angeles"”

SRPS EN 1097-1 - Ispitivanje mehanickih
i fizickih svojstava agregata -

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje Moe25

{mikro-Deval) - Moe

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja WA242

vode kamenog agregata ili vise ukoliko je agregat otporan
na mraz i zadovoljava Klasu F, prema
f SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti | F2

prema zamrzavanju i odmrzavanju |

SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Sl2o

(3:1) - Indeks oblika
SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja

max. 0.25%

Pesak za zapunjavanje spojnica

Za zapunjavanje spojnica se koristi refulisani ili prirodni pesak, sa maksimalnim zrnom veli¢ine do 2mm. Pesak
za zapunjavanje spojnica u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL - Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo refulisani ili prirodni TL ili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 - Odredivanje TURKLL T2 Meset POI Svakes
granulometrijskog sastava (%) Qi2mmin promeni matenjala.
- Sito 2.00 mm 100
- Sito 0.063 mm f5 (<5%)
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SE
60
peska
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih MB
- L ) £10
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo
SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja boja 3% rastvora natrijum-
organskih materija hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Prefabrikovani betonskih elementi

Prefabrikovani betonski elementi moraju zadovoljavati sve uslove kvaliteta koji su propisani standardom SRPS
EN 1338 — Betonski blokovi za poplo¢avanje ili SRPS EN 1339 — Betonske plo¢e za poplo¢avanje. Vrsta, tip,
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klasa, boja, zavr$na obrada, geomelrijske i fizitko mehaniCke karakleristike i sli¢no, svakog konkretnog
proizvoda se definiSe u Projektu i mora u svemu odgovarati zahtevima Projekta.

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
‘Prethodna ispitivanja kvaliteta |
Kompletno ispitivanje u skladu sa deklaracijom - odreduje se u skladu = Kvalitet se dokazuje na osnovu
proizvoda u skladu sa sledec¢im standardima: sa Projektom i vaZeceg proizvodackog
Deklaracijom sertifikata o usaglaégnosti,. ?a
proizvoda svaku vrstu jedan sertifikat, ili TL :

ili KL jedno komplet ispitivanje. :

- SRPS EN 1338 — Betonski blokovi za odreduje se
poplo¢avanje ili SRPS EN 1339 — Betonske ploce
za poplo€avanje:

- provera mera,

- CvrstoCa na zatezanje cepanjem |li

zatezna savojna ¢&vrstoca,

- otpornost na mrazi so,

- upijanje vode,

- otpornost prema habanju brusenjem,

- otpornost na klizanje — SRT.

Tehnologija izvodenja radova

Preko prethodno primljenog nevezanog noseceg sloja od strane Nadzornog organa izraduje se podloga od
drobljenog kamenog agregata 0/4mm ili 4/8mm. Ukupna debljina sloja podloge u zbijenom stanju iznosi 4 cm,
ili u debljini prema zahtevima Projekta. Razastiranje i planiranje se vrsi ruéno, a zbijanje kombinacijom
odgovarajucih sredstava za zbijanje materijala.

Preko pripremljene podloge se postavljaju prefabrikovani betonski elementi, ruéno ili pomocu dizalice sa
drzagima betonskih elemenata na principu vakuma. Sirina razmaka izmedu betonskih elemenata treba da je
ujednacena. Postavljeni betonskih elemenati se sabijaju odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Posle
izvr$enog zbijanja, spojnice se ispunjavaju peskom i nakon toga se vréi ¢isc¢enje povrine kolovoza odnosno
uklanjanje viska peska za zapunjavanje spojnica.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova se vr§i prema zahtevima prikazanim u slede¢im tabelama:

Drobljeni Kameni agregat za podlogu

Ispitivanje frakcionisanog drobljenog Ucestalost
peska za podlogu 0/4mm TL - Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Ak:editovana
Laboratorija
SRPS EN 933-1 — Odredivanje 0/4mm TL: na svakih 500m?

granulometrijskog sastava (%) dopremljenog pesllza i mi;':Ttum K1
- Sito 2.00 mm > ispitivanje za svako gradiliste;
6 L: na svakih 1.000m?

- Sito 4.00 mm >90 dopremljenog peska i minimum 1
- Sito 8.00 mm 100 ispitivanje za svako gradiliste.
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta

SEso
peska :
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[Ispitivanje frakcionisanog drobljenog Ucestalost
‘kamenog agregata za podlogu 4/8mm i i TL - Tokuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
SRPS EN 933-1 — Odredivanje — TL: na svakih 500m*
granulometrijskog sastava (%) - dopremljenog peska i minimum 1 |
- Sito 0.063 mm e 1 ispitivanje za svako gradiliste; K
- L: na svakih 1.000m?
- Sito 2.00 mm max. 5 dopremljenog peska i minimum 1
- Sito 4.00 mm max. 15 ispitivanje za svako gradiliste.
- Sito 8.00 mm min. 90
- Sito 16.00 mm 100
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna | Slao
(3:1) - Indeks oblika
Pesak za zapunjavanje spojnica
Ispitivanje peska za zapunjavanje Ucestalost
spojnica TL - Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
'SRPS EN 933-1 — Odredivanje o/2mm 7 TL: na svakih 500m?
granulometrijskog sastava (%) | dopremljenog peska i minimum 1
- Sito 2.00 mm 100 ispitivanje za svako gradiliste; K
- - = L: na svakih 1.000m?
- Sito 0.063 mm fs (<5%) dopremljenog peska i minimum 1
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SEeo ispitivanje za svako gradiliste.
peska

Prefabrikovani betonskih elementi

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuca Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Tekuca kontrola kvaliteta materijala za ugradnju

(uzorkovanje je potrebno uraditi na gradiliStu pre

ugradnje)

- SRPS EN 1338 — Betonski blokovi za
poplo¢avanje ili SRPS EN 1339 — Betonske ploc¢e
za poplo€avanje

- provera mera, odreduje se 1 kompletno ispitivanje na
- &vrstoca na zatezanje cepanjem ili odreduje se svakih TL: 3.000m? i minimum 1
zatezna savojna &vrstoca, ispitivanje za svako gradiliste,
= Upijanje vode, Odreduje se KL: 5.000m?
i minimum 1 ispitivanje za svako
gradiliste. i

Obracun i pla¢anje

Obraéun se vrsi po metru kvadratnom (m2) primljenog kolovoza od strane Nadzornog organa, a obuhvata
nabavku svih materijala, transport do gradilista, pripremu podloge, ugradivanje, zapunjavanje spojnica i
¢iscenje povrsine kolovoza.
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5.7 POLAGANJE BETONSKIH IVICNJAKA

Opis radova

Betonski ivicnjaci spadaju u pratece ivicne elemente saobracajnica. Moraju da zadovolje sve parametre za
prefabrikovane betonske proizvode kao i da budu estetski prihvatljivi, odnosno sve u skladu sa zahtevima
Projekta. Dimenzije i oblici su standardizovani po tipovima.

Postoji moguénost postavljanja iviénjaka na dva nacina — poloZeno i uspravno.
Izbor boje moze da bude slobodna volja projektanta, ali da se uklapa u okolnu kombinaciju boja.
Materijali

Iviénjak tipa 24/24 se koristi za razgrani¢enje saobracajnih traka i ivicne razdelne trake. Duzine su 40 i 80 cm.
MozZe da se postavlja betonski prefabrikovani element dimenzija 40/40 cm iza njega, ali nije obavezno. Tip
24/24 se koristi na saobrac¢ajnicama ranga:

e GA - gradski autoput,

¢ GM — gradska magistrala,

e (GS) - gradska sacbracajnica, (eventualno).

Ivi€njak tipa 20/24 upotrebljava se za razgrani¢enje saobracajnih traka i iviénih razdelnih traka. Duzine su 40,
80, 50 i 100 cm. Kao i kod prethodnog tipa, moguce je ali nije obavezna primena elemenata od betona
dimenzija 40/40 cm. Postavlja se na saobracajnicama ranga:

e (GA - gradski autoput,

e GM — gradska magistrala,

e (S - gradska saobracajnica.

Kod oba tipa ivitnjaka visina gornje ivice je 12 cm, iznad povrsine kolovoznog zastora.

lvi€njak tipa 18/24 se koristi na dva nacina — kao visoki ivi¢njak, koji je postavljen 12 cm iznad povrsine zastora
svojom gornjom ivicom i u oborenom polozaju kad je postavljen 6 cm iznad povrsine zastora svojom gornjom
ivicom, u slu€aju uli¢énog parkiranja. Upotrebljava se na saobracéajnicama ranga:

¢ (GM) — gradska magistrala, (eventualno),

o GS - gradska sacbracajnica,

e SU - sabirna ulica.

Duzine ivicnjaka tipa 18/24 su 40, 80, 50 i 100 cm.

IviEnjak tipa 12/18 se koristi na saocbracajnicama ranga:
e (SU) - sabirna ulica, (eventualno),
e PU - pristupna ulica,
e P —peSacke povriine.

U oborenoj varijanti se koristi za razgrani¢enje pe$ackih staza i zelenih povrsina i pe$ackih staza i uliénog
parkiranja. Tada je svojom gornjom ivicom 4 cm postavljen iznad ravni zastora. Kao visoki ivicnjak se postavlja
izmedu saobracajne trake i uliénog parkiranja i izmedu uliénog parkiranja i pe$acke staze. Njegova visina je u
tom sluéaju 8 cm iznad ravni zastora. Duzine su mu 40, 80, 50 i 100 cm. U oborenoj varijanti se koristi i za
razgrani¢enje pesacke i biciklisticke trake. U svima varijantama, ivi¢njaci se polazu na sloj mréavog betona
marke MB 15, u svemu kotama i dimenzijama iz Projekta.
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Tehnologija izvodenja radova

Ivi¢njaci se izvode kao prefabrikovani belonski elementi.

Struéni Nadzor mora da primi prethodno zbijeni noseci sloj, na koji se postavljaju iviénjaci.

lvi€njaci se postavljaju pre izrade asfaltnih slojeva.

Iskop, podloga od betona, polaganje iviénjaka i fugiranje spojeva, izvode se prema detaljima iz projekta.
Visinski i situacioni polozaj ivicnjaka mora biti izveden u skladu sa Projektom.

Zalivanje spojnica Sirine 1 cm izvrsiti cementnim malterom, koji je spravljen u odnosu 1:3.

Sve mere za pravilno ugradivanje moraju biti ispo$tovane, t.j. pravilno oblikovan iskop, pravilno i struéno
pripremljena posteljica za betonsku podlogu, polaganje samo suvih prefabrikovanih elemenata. Posle
polaganja ivicnjaka preduzeti zastitne mere protiv delovanja vetra, sunca i mraza.

Po zavrsetku radova, ivi¢njaci moraju da budu ¢isti i neosteceni.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste betona koji se ugraduju na licu mesta, se vrsi u svemu prema
zahtevima Pravilnika za beton i armirani beton - PBAB i standardima SRPS U.M1.050 i SRPS U.M1.051, au
skladu sa zahtevima Projekta Betona, Projekta, kao i ovih Tehni¢kih Uslova. Sva Tekuca i Kontrolna ispitivanja
moraju biti izvrSena od strane Tekuce Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, kao i od strane Kontrolne Akreditovane laboratorije u potrebnom obimu i prema zahtevanoj
uCestalosti, dok se potrebna vrsta ispitivanja, obim i u€estalost definise u Projektu Betona.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova, za sve vrste prefabrikovanih betonskih elemenata, mora biti izvrSena u
skladu sa zahtevima standarda SRPS U.E3.050. Sva ispitivanja moraju biti izvréena od strane Akreditovane

laboratorije koju angazuje proizvodac prefabrikovanih betonskih elemenata.

Kontrola kvaliteta izvedenih radova se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL — Tekuéa Akreditovana
Laboratorija,
KL — Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Prethodna ispitivanja kvaliteta
Kompletno ispitivanje u skladu sa deklaracijom odreduje se u skladu : Kvalitet se dokazuje na osnovu
proizvoda u skladu sa sledec¢im standardima: - sa Projektom ili vazeceg proizvodackog
! Deklaracijom _ sertifikata 9 usaglaégnosti.' _za
proizvoda s.v.aku Yrstu jedan Sel':tlfllffflt, |I:.TL
ili KL jedno komplet ispitivanje.
- SRPS EN 1340 (SRPS U.N2.060) - Betonski odreduje se

iviEnjaci
- provera mera,
- Cvrstoca pri pritisku,
- zatezna savojna €vrstoca,
- otpornost na mraz,
- otpornost na mrazi so,
- otpornost prema habanju brusenjem,
- otpornost na klizanje — SRT
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‘Tekuéa kontrola kvaliteta materijala za ugradnju
(uzorkovanje je potrebno uraditi na gradilitu pre
ugradnje)

- SRPS EN 1340 (SRPS U.N2.060) - Betonski
ivicnjaci

- Kameni ivitnjaci (u skladu sa Kamen — !sprt:vanje
prirodnog kamena u postupku sertifikacije prema
SRPS EN 1343) 5

provera mera,

odreduje se

Cvrstoca pri pritisku,

odreduje se

zatezna savojna ¢vrstoca,

odreduje se

otpornost na mraz,

odreduje se

otpornost na mrazi so,

odreduje se

otpornost prema habanju brusenjem,

odreduje se

otpornost na klizanje - SRT

odreduje se

1 kompletno ispitivanje na
svakih TL: 2.000m i minimum 1
ispitivanje za svako gradiliste,
KL: 4.000m
i minimum 1 ispitivanje za svako |
gradiliste.

NAPOMENA: Za ostale prefabrikovane elemente (rigole is |. ) freba primeniti odgovarajuce ispitne metode u skladu sa

ovom pozicijom i prethodnim odobrenjem Nadzornog Organa.

Obraéun i placanje

KoliCina izvrSenog rada se meri prema stvarno izvrenim koli¢inama u metrima duznim (m'), a obuhvata
nabavku svih materijala i elemenata, transport, pripremu podloge i ugradivanje iviénjaka sa fugovanjem.
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5.8 MERENJE "NULTOG STANJA” KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Opis radova

Poznavanje nultog stanja kolovozne konstrukcije je neophodno kao mera postignutog kvaliteta pojedinih
indikatora njenog stanja tokom gradenja, ali i kao "reper” za odmeravanje promena tih indikatora tokom
eksploatacije. Nulto stanje je i osnovni racionalni podatak koji se, sa predvidenim merenjima u eksploataciji,
koristi za ocenu stanja i planiranje radova odrZavanja tokom eksploatacije.

Merenje nultog stanja obavice se pre tehni¢kog pregleda izvedenih radova. Za potrebe merenja nultog stanja
kolovozne konstrukcije koristice se svi rezultati merenja koja su izvedena za poziciju 5.4 Prihvatanje radova i
odbici za izvodenje asfaltnih radova prema ovim Tehni¢kim Uslovima.

Sva merenja i ispitivanja moraju biti izvedena od strane Kontrolne Akreditovane Laboratorije koju angazuje
Investitor.

Tehnologija izvodenja radova

Merenje nultog stanja podrazumeva merenja sledeéih indikatora stanja kolovozne konstrukcije, prema
detaljnom prikazu u sledecoj tabeli:

* sposobnost trenja kolovozne povrsine: merenja izvrsiti odgovaraju¢im uredajima na svim voznim i
preticajnim trakama (kontinualno). Rezultate izraziti osnovnim rezultatom koris¢enog uredaja (SRT,
MPD i Grip Tester).

* poduzna ravnost povrsine kolovoza: merenja izvrsiti odgovarajuéim laserskim uredajem klase 1
tacnosti kontinualno u svim voznim i preticajnim trakama. Rezultate izraziti u IRI-ju (medunarodni
indeks ravnosti) u intervalima od 100 m.

* poprecna ravnost povrSine kolovoza: merenja izvrsiti odgovarajuéim uredajem kontinualno u svim
voznim i preticajnim trakama autoputa u intervalima od 10 m, sa tri laserska senzora. Rezultate izraziti
osnovnim rezultatom koriS¢enog uredaja — Rut Index — Indeks Kolotraga odnosno deformacije
poprecnog profila, a deformacije kolovozne povrsine izraziti kvalifikovano i kvantifikovano uobi&ajenim
vrednostima za takva merenja.

« stanje kolovozne povrsine i saobracajno tehnicke opreme: merenja treba izvrsiti uredajem za snimanje
puta (video snimak puta) kontinualno na svim voznim i preticajnim trakama autoputa. Video snimak
puta dati u digitalnom obliku.

* nosivost kolovozne konstrukcije: merenja treba obaviti uredajem FWD (deflektometar sa padajuéim
teretom) za merenje defleksija kontinualno na svakih 50 m na svim voznim i preticajnim trakama.
Rezultate izmerenih defleksija dati u neobradenom obliku (vrednosti maksimalnih defleksija kao i
vrednosti ostalih senzora - defleksioni bazen) kao i deflektogram izmerenih defleksija sa odredenim
karakteristicnim vrednostima izmerenih defleksija.

Naziv Zahtev Ucestalost
NAPOMENA: sva merenja se izvode na
habajucim slojevima na kompletno
izvedenoj kolovoznoj konstrukeiji, sva
merenja izvodi
Kontrolna Laboratorija.

Ispitivanje nosivosti kolovozne konstrukcije merene vrednosti u svakoj traci,
sa "Falling Weight Deflectometer”-om (FWD- na svakih 50m
om) - merenje defleksionih basena, sa
minimum 9 geofona u defleksionom basenu,
d (1/1000mm)

Merenje poduzZne ravnosti za drzavne puteve | i Il reda, gradske u svakoj traci kontinualno,
(lRI mlkm) magistrale, gradske saobracajnice : |R| merenja se vr$e u oba traga
' (ulice):

to€ka u svakoj traci
<2.5;
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NAPOMENA: Merenja IRI-ja se moraju izvrsiti sa za gradske autoputeve — bulevare:
opremom koja zadovoljava zahteve Svetske Banke za < 2.0;
Klasu 1 mernog uredaja.
SRT - Ispitivanje otpornosti na klizanje za gradske autoputeve — bulevare: u svakoj traci,
prema SRPS EN 13036-4 - Metoda za ] SRT =05, sa SR klatnom
. X - za drzavne puteve | i Il reda, gradske na svakih 250m
el otp_orngst! poriSi=e. magistrale, gradske saobraéajnice
proklizavanje/klizanje - Ispitivanje klatnom (sabirne ulice):
SRT = 60;
za ulice sa lakim saobracajem:
SRT =z 55;

MPD (Mean Profile Depth) — Makrotekstura | za gradske autoputeve —bulevare: | kontinualno, u svakoj traci, sa

s - i 0 5
povrsine kolovoza za evaluaciju sposobnosti i Mpmt“’pelr_‘:”z 1{'506’ i MPD laserskom gredom sa dva

i za arzavne puteve T1 11 reca, gradske  genzora, jedan senzor u svakom
trenja pr?ma“SRPS ENISO 13473-1 - magistrale, gradske saobracajnice . tiiin ok
Karakterizacija teksture kolovoza (sabime ulice): 9
koris€enjem povrsinskih profila - Deo 1: MPD15%perc = 0.87;
Odredivanije srednje dubine makroteksture zaplicza ki sachracaicm:

. MPD15%perc = 0.72;
profila
Odredivanje otpora klizanju kolovoznih odreduje se u skladu sa Projektnim | kontinualno, u svakoj traci, sa
povréina upotrebom uredaja sa fiksnim zalevimail ‘ff’r::rkeznom namenom Grip tester uredajem,

- . . ovrsin olovoZa s H .
faktorom poduznog proklizavanja (LFCG) P kontinualne trenja u viaZnim
Grip Tester — kontinualno merenje uredajem uslovima:kolavozne; povrsing
Grip Tester — SRPS CEN/TS 15901-7
Snimanje stanja povrsine kolovozne "nova" povrsina kolovoza bez u svakoj traci,
‘konstrukcije — snimanje povrsine kolovoza sa opterecenja kontinualno
(digitalnom kamerom visoke rezolucije :

Svi rezultati merenja i obrade podataka sa tekstualnim i grafickim prilozima se predaju u elaboratu "Nulto
stanje kolovozne konstrukcije” u Stampanom obliku u 3 primerka.

Obrac¢un radova

Obracun radova se vrsi prema duznom kilometru (km') snimljenog kolovoza i pripremljenog izvestaja u svemu
prema opisu datim u ovim tehni¢kim uslovima.
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